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�d�Z�]�•�����Œ�Ÿ���o�����]�•�����]�•�š�Œ�]���µ�š������ 

�µ�v�����Œ���š�Z�����š���Œ�u�•���}�(���š�Z���� 
���Œ�����Ÿ�À�������}�u�u�}�v�•�� 
���©�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���>�]�����v�•��,  

�Á�Z�]���Z���‰���Œ�u�]�š�•���µ�v�Œ���•�š�Œ�]���š�������µ�•���U�� 
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�U�����v�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���]�v��

���v�Ç���u�����]�µ�u�U���‰�Œ�}�À�]���������š�Z�����}�Œ�]�P�]�v���o��
���µ�š�Z�}�Œ�����v�����•�}�µ�Œ���������Œ�������Œ�����]�š�����X

�W�µ���o�]�•�Z�����W���î�ï���:���v�µ���Œ�Ç���î�ì�î�ð 
�Z�������]�À�����W���í�í�����µ�P�µ�•�š���î�ì�î�ï��

���������‰�š�����W���í�ï�����������u�����Œ���î�ì�î�ï

���]�š���Ÿ�}�v�W
�z���v�P���˜���K�Œ�Œ���~�î�ì�î�ð�•�W 

�d�Z�����.�v���o�r�]�v�•�š���Œ���o���Œ�À�����}�(�������Ç�������Œ����
�•�š�Œ�]�P���š�� �����À�]���• �˜���z���v�P�U���í�õ�õ�ò���(�Œ�}�u��

�z�µ�v�v���v�U�����Z�]�v�����~�K���}�v���š���W 
���•�Ç�P�}�‰�š���Œ���W�����µ�‰�Z�����]�������•. 
 �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(����

�K���}�v���š�}�o�}�P�Ç, �î�ó�U����
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�����š�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç���^�š���š���u���v�š�W�� 
���o�o���Œ���o���À���v�š�������š�������Œ���� 

�Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����‰���‰���Œ�����v�����]�š�•�� 
�^�µ�‰�‰�}�Œ�Ÿ�v�P���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���.�o��.

�d�Z�����.�v���o�r�]�v�•�š���Œ���o���Œ�À�����}�(�� 
Bayadera strigata �����À�]���• �˜���z���v�P�U���í�õ�õ�ò�� 

�(�Œ�}�u���z�µ�v�v���v�U�����Z�]�v���� 
�~�K���}�v���š���W���•�Ç�P�}�‰�š���Œ���W�����µ�‰�Z�����]�������•

�'�µ�}�r�,�µ�]���z���v�P ���U���U���U�Ž���˜�����o�����Œ�š���'�X���K�Œ�Œ d

a ���}�o�o���P�����}�(�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������v�����>�]�(�����^���]���v�����•�U�������o�]���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���z�µ�v�v���v���ò�ó�í�ì�ì�ï�U�����Z�]�v��
�������}�r�/�v�v�}�À���Ÿ�}�v�������v�š���Œ���(�}�Œ�������v�P�•�Z���v���D�}�µ�v�š���]�v�����v�������Œ�Z���]���>���l�����/�v�š���P�Œ���š�������W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����v�����'�Œ�����v��

�����À���o�}�‰�u���v�š���}�(���z�µ�v�v���v���W�Œ�}�À�]�v�����U�������o�]���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�������o�]�U���z�µ�v�v���v���ò�ó�í�ì�ì�ï�U�����Z�]�v��
���������v�P�•�Z���v���&�}�Œ���•�š�������}�•�Ç�•�š���u���K���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v�����Z���•�����Œ���Z���^�š���Ÿ�}�v���}�(���z�µ�v�v���v���W�Œ�}�À�]�v�����U�������o�]���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U��

�����o�]�U���z�µ�v�v���v���ò�ó�í�ì�ì�ï�U�����Z�]�v��
d ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���&�µ�š�µ�Œ���•���Z���•�����Œ���Z���/�v�•�Ÿ�š�µ�š���U���'�Œ�]�8�š�Z���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���E���š�Z���v�U�����µ�•�š�Œ���o�]���V�� 

���r�u���]�o�W�����P�}�Œ�Œ�›���]�P�‰�}�v���X���}�u

�Ž���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����µ�š�Z�}�Œ�W�����r�u���]�o�W���Ç���v�P�P�Z�ó�î�ó�›�•�]�v���X���}�u

Abstract. �d�Z�����.�v���o���]�v�•�š���Œ���}�(�������Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š�� �����À�]���•���˜���z���v�P�U���í�õ�õ�ò�U���(�Œ�}�u���z�µ�v�v���v���W�Œ�}�À�]�v�����U��
���Z�]�v���U���]�•�������•���Œ�]�����������v�����]�o�o�µ�•�š�Œ���š�������(�}�Œ���š�Z�����.�Œ�•�š���Ÿ�u���X���d�Z�]�•���•�š�µ���Ç�����}�v�.�Œ�u�•���•���À���Œ���o�����Z���Œ�����š���Œ�•�����•��
�����]�v�P���š�Ç�‰�]�����o���}�(�U���}�Œ���µ�v�]�‹�µ�����š�}�U���š�Z�����P���v�µ�•�������Ç�������Œ�������v�������]�•���µ�•�•���•���š�Z���u���]�v�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���š�}���}�š�Z���Œ��
�P���v���Œ���X���d�Z�����o���Œ�À�����}�(�����X���•�š�Œ�]�P���š�� �]�•�����]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z�������(�Œ�}�u���]�š�•�����}�v�P���v���Œ�•�����Ç���š�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(���v�µ�u���Œ�r
�}�µ�•�����]�•�Ÿ�v���š���•�Z�}�Œ�š���•�‰�]�v���•���}�v���š�Z�����P���v�����U�����µ�š���v�}���o�}�v�P���•�‰�]�v���•�X���d�Z�����P�}�v���‰�}�‰�Z�Ç�•���•�����Œ�����µ�v�µ�•�µ���o�o�Ç��
�o�}�v�P���]�v�����}�š�Z���•���Æ���•�X���E�}�š���•���}�v���š�Z�]�•���•�‰�����]���•�[���Z�����]�š���š�����v���������Z���À�]�}�µ�Œ�����Œ�����‰�Œ�}�À�]�������X���d�Z�����u���š���Œ�]���o��
���Æ���u�]�v�������Á�]�o�o���������•�š�}�Œ���������š���š�Z�������]�}�•���]���v�������D�µ�•���µ�u���}�(�������o�]���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�������o�]�U���z�µ�v�v���v�U�����Z�]�v���X
�<���Ç���Á�}�Œ���•�X�����Œ���P�}�v�G�Ç�U���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç�U���v���]�����U���K�Œ�]���v�š���o���Œ���P�]�}�v

�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�����Ç�������Œ�����^���o�Ç�•�U���í�ô�ñ�ï���]�•���š�Z�����•�����}�v�����o���Œ�P���•�š���P���v�µ�•���}�(���š�Z�����(���u�]�o�Ç�����µ�‰�Z�����]�������U���Á�]�š�Z��
�í�ó���•�‰�����]���•���~�W���µ�o�•�}�v�����š�����o�X�U��2023�•�U���}�����µ�Œ�Œ�]�v�P���]�v���(�Œ�}�u���•�}�µ�š�Z���Œ�v���•�µ���š�Œ�}�‰�]�����o�����Z�]�v�����š�}��
�/�v���}���Z�]�v���U���d�Z���]�o���v���U���D�Ç���v�u���Œ�����v�����š�Z���������•�š���Œ�v���,�]�u���o���Ç���•���~�<���o�l�u���v�����š�����o�X�U��2020�V��
�•�Z���v�P�U��2019�•�X���d�Á���o�À�����•�‰�����]���•���}�(���š�Z�]�•���P���v�µ�•���Z���À�����•�}���(���Œ���������v���Œ�����}�Œ���������(�Œ�}�u�����Z�]�v����
�~�•�Z���v�P�U��2019�•�X��

���������µ�•�����o���Œ�À���������v���������µ�o�š�•�����Œ�����(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���v�}�š���‰�Œ���•���v�š���•�]�u�µ�o�š���v���}�µ�•�o�Ç���]�v�l���š���š�Z����
�•���u���� �•�š�Œ�����u�•�� �~���}�Œ�����š�U��1999�•�U�� ���v���� �•�]�v������ �o���Œ�À������ �š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�� ���}�v�������o�� �š�Z���u�•���o�À���•�� �����r
�v�����š�Z�� �•�š�}�v���•�� �]�v�� �G�}�Á�]�v�P�� �•�š�Œ�����u�•�� �~�<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�� ���š�� ���o�X�U��2020�•�U�� �]�š�� �����v�� ������ ���Z���o�r
�o���v�P�]�v�P���š�}���.�v�����š�Z�����o���©���Œ�X���&���Á���Œ���š�Z���v���Z���o�(���}�(���š�Z�����o���Œ�À�������}�(���š�Z�����P���v�µ�•�������Ç�������Œ�������Œ����
�l�v�}�Á�v�����v�����}�v�o�Ç���.�À�����Z���À�����������v�������•���Œ�]���������š�}�������š���U���}�L���v���]�v���]�v�•�µ�8���]���v�š�������š���]�o�����v����
�•�}�u���Ÿ�u���•�� �Á�]�š�Z�� �}���À�]�}�µ�•�o�Ç�� �]�v�������µ�Œ���š���� �]�o�o�µ�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�X�� �d�Z���•���� �]�v���o�µ�����W�����X�� ���Œ���À�]�����µ������
�&�Œ���•���Œ�U���í�õ�î�ô�����Ç���D���š�•�µ�l�]���˜���>�]���v���~1978�•�U�����X���]�v���]�������~�^���o�Ç�•�U���í�ô�ñ�ï�•�����Ç���E�������Z���u���~1911�•��
���v�� �<�µ�u���Œ���~1973�•�U�����X�����]�����v�š���š�����E�������Z���u�U���í�õ�ï�ì�����Ç���t���v�����š�����o�X���~2011�•�U�����X �]�•�Z�]�P���l�]���r
na�� ���•���Z�]�v���U�� �í�õ�ò�ð�� ���Ç�� �/�•�Z�]������ �~1996�•�U�� ���v�������X�•���Œ�Œ���š���������À�]���•���˜ ���z���v�P�U�� �í�õ�õ�ò�� ���Ç�� �<�����š��
�‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�����š�����o�X���~2020�•�X���d�Z�����o���•�š���u���v�Ÿ�}�v�������š�Œ�����Ÿ�•�������}�v�š���]�v�•���š�Z�����}�v�o�Ç�����}�u�‰�Œ���r
�Z���v�•�]�À�����‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v���}�(�����Z���Œ�����š���Œ�•���Á�]�š�Z�������š���]�o���������v�����������µ�Œ���š�����]�o�o�µ�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�X�������•�‰�]�š����
�š�Z���•�����‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�U�����š���‰�Œ���•���v�š���š�Z���Œ�����]�•���•�Ÿ�o�o���‰���µ���]�š�Ç���}�(���Œ���o�]�����o�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�v���Z�}�Á���š�}��
���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z���š�Z�����o���Œ�À�������}�(�������Ç�������Œ�����(�Œ�}�u���š�Z�}�•�����}�(���}�š�Z���Œ�����µ�‰�Z�����]�����P���v���Œ���U�����o�š�Z�}�µ�P�Z��
�•�}�u�����•�‰�����]���•�����Œ�������]�•�Ÿ�v���Ÿ�À���X���,���Œ���U���Á���������•���Œ�]�������š�Z�����.�v���o���]�v�•�š���Œ���}�(�����X���•�š�Œ�]�P���š�����(�Œ�}�u��
�z�µ�v�v���v���W�Œ�}�À�]�v�����U�����Z�]�v���X���/�š���]�•�����}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���l�v�}�Á�v�����}�v�P���v���Œ�]�����o���Œ�À���������v�����Á�]�š�Z���o���Œ�r
�À�������}�(���}�š�Z���Œ�����µ�‰�Z�����]�����P���v���Œ���U���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���Œ���]�v�(�}�Œ���]�v�P���}�µ�Œ���l�v�}�Á�o�����P�����}�(���š�Z�����P���v�µ�•�X
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�D���š���Œ�]���o�•�����v�����u���š�Z�}���•

�d�Z���� �o���Œ�À������ �Á���Œ���� ���}�o�o�����š������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �D�����Œ�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�U��
�,���Y�]�v�P�� ���}�µ�v�š�Ç�� ���v���� �����v�P�•�Z���v�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�U�� �����]�� ���µ�š�}�v�}�r
�u�}�µ�•���W�Œ���(�����š�µ�Œ�����}�(�������o�]�U���z�µ�v�v���v���W�Œ�}�À�]�v�����U�����Z�]�v���U���]�v���î�ì�î�ì��
���v�����î�ì�î�ï�U�����v�����š���l���v���������l���š�}���š�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�X���d�Z���Œ�����š�Z���Ç��
�Á���Œ�����‰�o�����������]�v�������‰�o���•�Ÿ�������}�v�š���]�v���Œ�U���}�µ�ž�]�©�������Á�]�š�Z�����v���]�v�o���š��
�‰�]�‰�������š���š�Z�����š�}�‰�����v�������v���}�µ�š�o���š�����š���š�Z�������}�©�}�u���š�}�����Œ�����š��������
�Á���o�o�r�}�Æ�Ç�P���v���š������ �Œ�µ�v�v�]�v�P�r�Á���š���Œ�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U�� ���v���� �š�Z���Ç��
�Á���Œ���� �Œ���]�•������ �š�}�� �����µ�o�š�Z�}�}���� �}�v�� ���� ���]���š�� �}�(�� ���Z�]�Œ�}�v�}�u�]���� �o���Œ�r
�À�����X�����u���Œ�P���v�������}�(���š�Á�}���u���o���������u�•���o�G�]���•���}�����µ�Œ�Œ���������L���Œ��
�ò�t�ï�ó�������Ç�•���]�v���•���š�µ�‰�X���^�‰�����]���•���]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���Á���•�����}�v�.�Œ�u������
�����•�������}�v���š�Z�������Æ���u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���������µ�����o�����‰�‰���v�����P���•���}�(��
�}�v�����}�(���š�Z���•�����u���o���•���~�&�]�P�X���í�•�X���W�]���š�µ�Œ���•���}�(�����X���•�š�Œ�]�P���š��  �]�v���o�]�(����
�Á���Œ�����š���l���v���]�v���š�Z�����.���o�������v�����]�v���š�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���Á�]�š�Z���������]�P�]�r
�š���o�������u���Œ�����~�E�]�l�}�v�����ó�î�ì�ì�•�����}�µ�‰�o�������Á�]�š�Z�����v���í�ô�t�î�ì�ì �u�u��
�&�l�ï�X�ñ�r�ñ�X�ò�������Ì�}�}�u���o���v�•�X�����]�•�•�����š�������•�‰�����]�u���v�•���Á���Œ�����‰�Z�}�r
�š�}�P�Œ���‰�Z������ ���v���� �u�����•�µ�Œ������ �]�v�� �š�Z���� �o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z����
�<�µ�Ç���v������ �s�,�y�r�ñ�ì�ì�ì�� �~�:���‰���v�•�� ���]�P�]�š���o�� �u�]���Œ�}�‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�Ç��
�•�Ç�•�š���u�V���]�u���P���•�� �}�(�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�������š���]�o�•�����Œ���������•������ �}�v�����o���}�r
�Z�}�o�r�‰�Œ���•���Œ�À�������.�v���o�r�]�v�•�š���Œ���o���Œ�À���o���•�‰�����]�u���v�•�X���D���v���]���µ�o���Œ��
�š���Œ�u�]�v�}�o�}�P�Ç�����v�����(�}�Œ�u�µ�o�������(�}�o�o�}�Á���t���š�•�}�v���~�í�õ�ñ�ò�•�U���^���A�������r
���}�u�]�v���o���•���P�u���v�š�~�•�•�U���^�^���A���•�]�u�‰�o�����•���š�����U�����s�^���A�����o���À�]�(�}�Œ�u��
�•���š�����U�����v�����^�W�^���A���•�‰�]�v�]�(�}�Œ�u���•���š�����X���d�Z�����š���Œ�u�����s�^���]�•���µ�•������
�]�v���o�]���µ���}�(���Z�Z�>�^�[�����•���]�v�š�Œ�}���µ�����������Ç���<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�����š�����o�X��
�~2020�•�U�����v�����(�}�o�o�}�Á�•���E�������Z���u���˜���'�Ç�P���Œ���~1939�•�U���Á�Z�}���.�Œ�•�š��
�]�����v�Ÿ�.���������v�����������µ�Œ���š���o�Ç�����Z���Œ�����š���Œ�]�Ì�������š�Z���•�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•��
�]�v���š�Z�������µ�‰�Z�����]�������X���^�}�u�����}�(���š�Z���•�����•�‰�����]���o�]�Ì�������•���š�������Z���À����
�µ�v�����Œ�P�}�v���������š�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v���š�}�������u�}�Œ�����Œ�}���r�o�]�l�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������v����
�š�Z�]�•���]�•���v�}�š�������]�v���š�Z�����š���Æ�š���Á�Z���Œ�����Œ���o���À���v�š�X��

�d�Z���� �u���š���Œ�]���o�� ���Æ���u�]�v������ �Á�]�o�o�� ������ �•�š�}�Œ������ ���š�� �š�Z���� ���]�}�•���]�r
���v�������D�µ�•���µ�u���}�(�������o�]���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�������o�]�U���z�µ�v�v���v�U�����Z�]�v���X

�����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����o���Œ�À��

�����Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š�� Davies & Yang, 1996
�~�&�]�P�•���í�U���î�U���ï�U���ð�U���ñ�U���ò�U���ó�•

�D���š���Œ�]���o�����Æ���u�]�v������

1 �‚ ���o���Œ�À���U���ò�X�]�À�X�î�ì�î�ì�U���•�]�z���v�P���•�š�Œ�����u���~�î�ñ�X�ó�ð�£���E�U���õ�õ�X�õ�õ�£�����U��
�î�ï�î�ì���u�����X�•�X�o�X�•�U���z���v�P���]�����}�µ�v�š�Ç�U�������]�����µ�š�}�v�}�u�}�µ�•���W�Œ���(�����r
�š�µ�Œ�����}�(�������o�]�U���z�µ�v�v���v���W�Œ�}�À�]�v�����U�����Z�]�v���U���'�µ�}�r�,�µ�]���z���v�P���o���P�X��
�d�Z���� �•�]�z���v�P�� �]�•�� �}�v���� �}�(�� �•�š�����u�•�� �}�v�� �D�š�� �����v�P�•�Z���v�� �]�v�� �����o�]�U��
�z�µ�v�v���v�X���î���‚�‚ , 2 �ƒ�ƒ���o���Œ�À�����U���î�ó�X�]�À�X�î�ì�î�ï�U���•���u�����o�}�����o�]�š�Ç�U��
�'�µ�}�r�,�µ�]�� �z���v�P���o���P�X���í���ƒ�� �&�r�ì�� �����µ�o�š�� ���u���Œ�P���v������ �î�X�À�]�X�î�ì�î�ï�V��
2 �ƒ�ƒ���o���Œ�À�����U���î�ó�X�]�Æ�X�î�ì�î�ï�U���D�š���D�����Œ���~�î�ò�X�î�ñ�£���E�U���í�ì�ì�X�í�ï�£�����U��
�î�ó�ñ�ì���u�����X�•�X�o�X�•�U���,���Y�]�v�P�����}�µ�v�š�Ç�U�������]�����µ�š�}�v�}�u�}�µ�•���W�Œ���(�����r
�š�µ�Œ�����}�(�������o�]�U���z�µ�v�v���v���W�Œ�}�À�]�v�����U�����Z�]�v���U�����}�v�P�r���}�v�P���•�]���o���P�X��
1 �ƒ���&�r�ì���•�µ�������•�•�(�µ�o�����u���Œ�P���v�������ð�X�Æ�]�X�î�ì�î�ï�X

�����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v

�,�����]�š�µ�•�X�� ���� �u�����]�µ�u�r�•�]�Ì������ �o���Œ�À���U�� �•�}�u���Á�Z���š�� �G���©���v�����U��
�Œ�}���µ�•�š�� ���µ�]�o���U�� �Á�]�š�Z�� �o�}�v�P�� �Z�����À�Ç�� �o���P�•�V�� ���}�o�}�µ�Œ�� ���Œ�}�Á�v�]�•�Z��
���o�����l�U���o�����l�]�v�P���������]�•�Ÿ�v���š���‰���©���Œ�v�U���Á�]�š�Z�������Œ�l���•�������}�]�����P�]�o�o�•��
�Á�]�š�Z�����o�µ�v�š�����v�����‰���o�����Ÿ�‰�•���~�&�]�P�X���î�•�X��

�,�������X�����Œ�}���������v�����‰���v�š���P�}�v���o���]�v���•�Z���‰���U���G���š�����}�Œ�•���o�o�Ç�U�����}�À�r
���Œ������ �Á�]�š�Z�� �v�µ�u���Œ�}�µ�•�� �.�v���� �•���š������ �}�v�� �š�Z���� ���}�Œ�•�µ�u�� ���Æ�����‰�š��
�}�v���š�Z�����À���Œ�š���Æ���~�&�]�P�•���î�U���ï���•�X���>�����Œ�µ�u���Á�]�š�Z���o�}�v�P���^�^�����v�����•�����š�r
�š���Œ������ ���s�^�� �}�v�� �����•���o�U�� ���v���� �����v�•���� ���s�^�� ���v���� �•�Z�}�Œ�š�� �^�^�� ���š�� �"�(����
�}�(���š�Z���������•�����}�(���š�Z�����o�����Œ�µ�u���~�&�]�P�•���ï���t���•�X�����}�u�‰�}�µ�v�������Ç���•��
���Œ�}���������v�����Œ�}�µ�v�������U���‰�Œ�}�š�Œ�µ���]�v�P�����v�š���Œ�}�o���š���Œ���o�o�Ç�X���K�����]�‰�µ�š��
�u���Œ�P�]�v�� ���}�v�����À���U�� �Á�]�š�Z�� �•�����©���Œ������ �^�W�^�V�� �‰�}�•�š�}���µ�o���Œ�� �o�}�����•��
�•�š�Œ�}�v�P�o�Ç�������À���o�}�‰���������v�����Œ�}�µ�v�������U�����µ�š�������v�•�����^�W�^�����š���š�Z����
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���}�Œ�v���Œ�•�� ���Œ�����š���� ���� �•�����u�]�v�P�o�Ç�� �•�‹�µ���Œ������ �‰�Œ�}�.�o���V��
���v�š���Œ�]�}�Œ���u���Œ�P�]�v���Á�]�š�Z�����s�^�����o�}�v�P���š�Z�����u���Œ�P�]�v�•���}�(���š�Z�������}�u�r
�‰�}�µ�v���� ���Ç���•�U�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� �u���Œ�P�]�v�� �]�v�š���Œ�u�]�v�P�o������ �Á�]�š�Z�� �•�u���o�o��
�•�‰�]�v���•�U���o�}�v�P���^�^�����v�������s�^�X���'���v�������o���Œ�P���U���Á�]�š�Z���Œ�}�Á�•���}�(���^�W�^��
���v���� ���s�^�� ���o�}�v�P�� �š�Z���� �À���v�š�Œ���o�� �u���Œ�P�]�v�•�� �}�(�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�µ�v����
���Ç���•�V�� ���v�š���Œ�]�}�Œ���u���Œ�P�]�v�� �}�(�� �Œ�]�P�Z�š�� �P���v���� �Á�]�š�Z�� �Œ�}�Á�•�� �}�(�� ���o�µ�v�š��
���v�������]�•�Ÿ�v���š���•�‰�]�v���•���~�ó�t�ô�•�����v���������Œ�}�Á���}�(�����s�^���]�v�(�µ�•�������Á�]�š�Z��
�^�W�^�����v�����^�^���~�&�]�P�•���ï���t���•�V�����v�š���Œ�]�}�Œ���u���Œ�P�]�v���}�(���š�Z�����o���L���P���v����
�Á�]�š�Z�������Œ�}�Á���}�(���õ�t�í�ì�����}�u�]�v���v�š���•�‰�]�v���•�����v�����Œ�}�Á���}�(�����s�^���]�v�r
�(�µ�•�������Á�]�š�Z���^�W�^�����v�����^�^���~�&�]�P�•���ï���t���•�X�����v�š���v�v�������µ�v�µ�•�µ���o�o�Ç��
�o�}�v�P���~�í�X�ï���?���o���v�P�š�Z���}�(���Z���������u�����•�µ�Œ�������(�Œ�}�u���}�����]�‰�]�š���o���u���Œ�r
�P�]�v�� �š�}�� �o�����Œ�µ�u�•�U�� �.�o�]�(�}�Œ�u�U�� �ó�r�•���P�u���v�š�����V�� �š�Z�]�Œ���� ���v�š���v�v�}�r
�u���Œ���� �o�}�v�P���•�š�U�� �o���v�P�š�Z�� �}�(�� ���v�š���v�v�}�u���Œ���•�� �~�u�u�•�W�� �ì�X�ò�ó�W�ì�X�ô
�ò�W�í�X�î�ï�W�ì�X�ô�ï�W�ì�X�ð�ò�W�ì�X�î�ï�W�ì�X�ì�õ�U���P�]�À�]�v�P�������š�}�š���o���o���v�P�š�Z���}�(���ð�X�ï�ó��
�~�&�]�P�X���ð���•�X���W�Œ���u���v�š�µ�u���í�X�ð���?���o�}�v�P���Œ���š�Z���v���Á�]�����U���•�µ���‰���v�š��

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�������µ�����o�����‰�‰���v�����P�����}�( �����Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š���U���~���•�����}�Œ�•���o��
�À�]���Á�V���~���•���o���š���Œ���o���À�]���Á�X
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13�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���K���}�v���š�}�o�}�P�Ç��
_���s�}�o�µ�u�����î�ó��
_���‰�‰�X���í�í�t�í�ô

�&�]�P�µ�Œ�����î�X���>���Œ�À���o���Z�����]�š�µ�•���}�(�������Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š���U�����}�Œ�•���o���À�]���Á�X��

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X���,���������}�(�������o���Œ�À�����}�(�������Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š�������v�����u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�������š���]�o�•���}�(���š�Z�����o�����Œ�µ�u�����v�����P���v�����W���~���•���Z�������U�����}�Œ�•���o���À�]���Á�V���~���• �o���r
���Œ�µ�u�U�����}�Œ�•���o���À�]���Á�V���~���•���Œ�]�P�Z�š���P���v�����V���~���•���o���L���P���v�����V���~���•�������š���]�o���}�(�����Œ�Œ���v�P���u���v�š���}�(���š�Z�����•�‰�]�v���•�����v�����•���š���������o�}�v�P���š�Z�����u���Œ�P�]�v���}�(���š�Z����
�Œ�]�P�Z�š���P���v�����V���~�(�•�������š���]�o���}�(�����Œ�Œ���v�P���u���v�š���}�(���š�Z�����•�‰�]�v���•�����v�����•���š���������o�}�v�P���š�Z�����u���Œ�P�]�v���}�(���š�Z�����o���L���P���v�����X
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14�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���K���}�v���š�}�o�}�P�Ç��
_���s�}�o�µ�u�����î�ó��
_���‰�‰�X���í�í�t�í�ô

�P�}�v���o���]�v���•�Z���‰���U���Á�]�š�Z�������Œ�}�Á���}�(���í�ð�t�í�ò���~�o���L���•�]�����•�����v�����í�ï�t
�í�ó���~�Œ�]�P�Z�š���•�]�����•���•�š�Œ�}�v�P�����Œ�}�������•�‰�]�v���•�����v�����v�µ�u���Œ�}�µ�•���•�u���o�o��
�•�‰�]�v���•���~�������Z���•�‰�]�v�����������Œ�]�v�P���^�^�•�����o�}�v�P���š�Z�����o���š���Œ���o���u���Œ�P�]�v��
�}�(���������Z���•�]�������~�&�]�P�•���ð���t���•�V���o�]�P�µ�o�������}�v�À���Æ�U���]�š�•�����v�š���Œ�]�}�Œ���u���Œ�r
�P�]�v���.�v���o�Ç���•���Œ�Œ���š�����U���Á�]�š�Z�������Ÿ�v�Ç���u�����]���v�����o���L���~�&�]�P�X �ð���•�V���o���r
���]���o���‰���o�‰���o�}�v�P�U���ì�X�ñ�ð���?�����•���o�}�v�P�����•���š�Z�����‰�Œ���u���v�š�µ�u�U���}�µ�š���Œ��
�u���Œ�P�]�v���Á�]�š�Z���•�����©���Œ�������^�^�����v�������s�^�U���Á�Z�]�o�����^�^�U�����s�^�����v�����^�W�^��
���Œ���� �����v�•���� �]�v���š�Z���� �����•���o���Z���o�(�U���Á�����l�o�Ç���•���Œ�Œ���š������ �}�v���š�Z���� �]�v�r
�v���Œ���u���Œ�P�]�v�U�����]�•�š���o�����v���� �Á�]�š�Z���š�Z�Œ������ �‰�Œ�}�����•�•���•�U���š�Z���� �}�µ�š���Œ��
�‰�Œ�}�����•�•���u�}�����Œ���š���o�Ç���]�v���µ�Œ�À�������Á�]�š�Z�������Á���À�Ç���}�µ�š���Œ���u���Œ�P�]�v�U��
�š�Z���� �u�]�����o���� �‰�Œ�}�����•�•�� �o���Œ�P���•�š�U�� �Á�����l�o�Ç�� �µ�v���]���š���U�� �š�Z���� �]�v�v���Œ��
�‰�Œ�}�����•�•���•�Z�}�Œ�š�����v�����•�����µ�Œ�]�(�}�Œ�u�U���u�}�À�����o�����Z�}�}�l�������}�µ�š���ì�X�ð�ð��
�?�����•���o�}�v�P�����•���š�Z�����o�����]���o���‰���o�‰�U�������µ�u�]�v���š���U�������v�š���•�o�]�P�Z�š�o�Ç���]�v�r
�Á���Œ���•���~�&�]�P�X���ð���•�X���D���v���]���o���•�����Œ�}�Á�v�U���(�}�Œ�u�µ�o���W��

�> �í�=�í�[�î�ï�ð�ì�����~�u1.2.3.4.5�•�����l���Z���í�=�í�[�î�ï�ð���Ç�����~�u0�•���U��
���•�Ç�u�u���š�Œ�]�����o�U���(�}�µ�Œ���]�v���]�•�}�Œ�•�U���Á���o�o�������À���o�}�‰�����U���ð�E�ï�E�î�E�í�=�í�[�V��
�u�}�o���Œ�����Œ���•�š���Á�]�š�Z���•���À���v���š�����š�Z���~���E�í�A�î�A�ï�A�ð�A�ñ�E���•���}�v���o���L��
�u���v���]���o���V�� ���E���U�� ���� �À���Œ�Ç�� �•�u���o�o�� �}�v�� �š�Z���� �Œ�]�P�Z�š�� �u���v���]���o����
�~�&�]�P�• �ð�(�t�]�•�V�� �D���Æ�]�o�o���� �Á�]�š�Z�� �•���À���v�� �Z�}�}�l�•�U�� �(�}�µ�Œ�� �o�}�v�P�� ���v����
�š�Z�Œ������ �•�Z�}�Œ�š�U�� �•�Z���Œ�‰�o�Ç�� �‰�}�]�v�š�����U�� �����•���o�o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �•�Z�}�Œ�š�� �•���š�����V��
�u���Æ�]�o�o���Œ�Ç���‰���o�‰���������Œ�]�v�P�������v�•���U���o�}�v�P���•���š�������~�&�]�P�•���ð�i�t�l�•�X

�d�Z�}�Œ���Æ�X���W�Œ�}�š�Z�}�Œ���Æ���š�Œ���‰���Ì�}�]�����o�U���v���Œ�Œ�}�Á���Œ���š�Z���v���š�Z�����Z�������U��
�Á�]�š�Z�� �•�����©���Œ������ ���s�^�� �]�v�š���Œ�u�]�Æ������ �Á�]�š�Z�� �^�^�X�� �W�Œ�}���}�Æ���� ���Œ���r
�•�Z���‰�����U�� �Á�]�š�Z�� ���� �����v�š�Œ���o�� �‰�Œ�}�š�Œ�µ�•�]�}�v�U�� ���v���� �•�µ�‰�Œ�����}�Æ���o�� ���Œ�r
�u���u���v�š���}�v���‰�Œ�}�š�Z�}�Œ���Æ�����]�Œ���µ�o���Œ�o�Ç�����Œ���r�•�Z���‰�����U���Á�]�š�Z�����������r
�‰�Œ���•�•�]�}�v���]�v���š�Z���� �u�]�����o���U���o���š���Œ���o���u���Œ�P�]�v���}�(�� �‰�Œ�}�v�}�š���o�����]�•����
�Œ�}�µ�v���������~�&�]�P�•���î�U���ï���•�X���^�Ç�v�š�Z�}�Œ���Æ���v�����Œ�o�Ç�����‹�µ���o���š�}���Z���������]�v��
�Á�]���š�Z�U�����}�À���Œ�������Á�]�š�Z���^�^���}�v���]�š�•�����}�Œ�•���o���•�]�����X���t�]�v�P���•�Z�����š�Z�•��
���]�À���Œ�P���v�š�U���(�}�Œ���Á�]�v�P���•�Z�����š�Z�•���Œ�������Z�]�v�P���š�Z�����Œ�����Œ�����}�Œ�����Œ���}�(��
�^�ñ�U�� �Z�]�v���Á�]�v�P�� �•�Z�����š�Z�•�� ���Æ�š���v���]�v�P�� �š�}�� �u�]�����o���� �}�(�� �^�ò�X�� �>���P�•��
�o�}�v�P�� ���v���� �Œ�}���µ�•�š�V�� �u���š���(���u�µ�Œ�� �•�š�Œ���]�P�Z�š�U�� �Œ�������Z�]�v�P�� ���]�•�š���o��
���v���� �}�(�� �^�ó�V�� ���o�o�� �(���u�}�Œ������ ���v���� �Ÿ���]������ �������Œ�]�v�P�� �^�^�� ���v���� ���s�^�V��
�����Œ�}�Á���}�(�����o���À�]�(�}�Œ�u���š�}���Œ�}���r�o�]�l�����•���š�������}�v���š�Z�������]�•�š���o�����v�����}�(��
�š�Z���� �Ÿ���]���o�� ���}�u���V�� �š���Œ�•���o�� �(�}�Œ�u�µ�o���� �ï�r�ï�r�ï�V�� ���o���Á�•�� �•�u���o�o�� ���v����
�•�]�u�‰�o�����~�&�]�P�•���î�U���ñ���•�X
 
�������}�u���v�X�� �>�}�v�P�U�� �P�Œ�����µ���o�o�Ç�� �v���Œ�Œ�}�Á�]�v�P�� �(�Œ�}�u�� �^�í�� �š�}�� ���]�•�r
�š���o�����v���U���Á�]�š�Z���•�����©���Œ���������s�^�����v�����^�^�V���•���À���v���‰���]�Œ�•���}�(���‰���o����
�o���š���Œ�}�À���v�š�Œ���o���������}�u�]�v���o���P�]�o�o�•���(�Œ�}�u���^�î���š�}���^�ô�X���D���o�����P�}�v
���‰�}�‰�Z�Ç�•���•���Á���o�o�������À���o�}�‰�����U�������•�����•�š�}�µ�š�U���Ÿ�‰�•�����o�µ�v�š�U���u�}���r
���Œ���š���o�Ç�����]�À���Œ�P���v�š�����]�•�š���o�o�Ç���]�v���À���v�š�Œ���o���À�]���Á�U���Œ�������Z�]�v�P���u�}�Œ����
�š�Z���v���Z���o�(�Á���Ç�����o�}�v�P���^�í�ì�U���Á�]�š�Z������ �‰�o���š���r�o�]�l���� �•�‰�]�v���� �}�v���š�Z����

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�������š���]�o�•���}�(���š�Z�����Z�����������v�����u�}�µ�š�Z�‰���Œ�š�•���}�(���š�Z�����.�v���o���]�v�•�š���Œ���}�(�������Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š���W���~���•���Œ�]�P�Z�š�����v�š���v�v���V���~���•���o�����]�µ�u�U���À���v�š�Œ���o��
�À�]���Á�V���~���•���o�����]�µ�u�U�����}�Œ�•���o���À�]���Á�V���~���•���o�]�P�µ�o���U�����}�Œ�•���o���À�]���Á�V���~���•���o�����]���o���‰���o�‰�U���À���v�š�Œ���o���À�]���Á�V���~�(�•���Œ�]�P�Z�š���u���v���]���o���U���À���v�š�Œ���o���À�]���Á�V���~�P�•���Œ�]�P�Z�š���u���v�r
���]���o���U���]�v�v���Œ���(�������V���~�Z�•���o���L���u���v���]���o���U���À���v�š�Œ���o���À�]���Á�V���~�]�•���o���L���u���v���]���o���U���]�v�v���Œ���(�������V���~�i�•���o���L���u���Æ�]�o�o���V���~�l�•���Œ�]�P�Z�š���u���Æ�]�o�o���X
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15�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���K���}�v���š�}�o�}�P�Ç��
_���s�}�o�µ�u�����î�ó��
_���‰�‰�X���í�í�t�í�ô

�&�]�P�µ�Œ�����ñ�X���D�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�������š���]�o�•���}�(���š�Z�����Ÿ���]�������v�����^�ô�t�í�ì���}�(�����X���•�š�Œ�]�P���š���W���~���•���Ÿ���]���o�����}�u�������v�����š���Œ�•�]�U�����}�Œ�•���o���À�]���Á�V���~���•���u���o�����P�}�v���‰�}�‰�Z�Ç�r
�•���•�U���À���v�š�Œ���o���À�]���Á�V���~���•���u���o�����P�}�v���‰�}�‰�Z�Ç�•���•�U���o���š���Œ���o���À�]���Á�V���~���•���(���u���o�����P�}�v���‰�}�‰�Z�Ç�•���•�U���À���v�š�Œ���o���À�]���Á�V���~���•���(���u���o�����P�}�v���‰�}�‰�Z�Ç�•���•�U���o���š�r
���Œ���o���À�]���Á�V���~�(�•���o���š���Œ���o�������µ�����o���P�]�o�o�U���o���š���Œ���o���À�]���Á�V���~�i�•���u�����]���v�������µ�����o���P�]�o�o�U���o���š���Œ���o���À�]���Á�V���~�Z�•�������µ�����o���P�]�o�o�•�U�����}�Œ�•���o���À�]���Á�X

�À���v�š�Œ���o�� �•�]������ �~�&�]�P�•�� �ñ���t���•�V�� �(���u���o���� �P�}�v���‰�}�‰�Z�Ç�•���•�� �Œ�]�•�]�v�P��
�(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���]�•�š���o�� ���v���� �}�(�� �^�ô�� ���v���� �����•���o�� �^�õ�� ���v���� ���Æ�š���v���]�v�P��
���o�u�}�•�š�� �š�}�� �š�Z���� ���]�•�š���o�� �u���Œ�P�]�v�� �}�(�� �^�í�ì�� �~�&�]�P�•�� �ñ���t���•�V�� �o���š���Œ���o��
�À���o�À�µ�o������ �������Z�� �Á�]�š�Z�� ���� �v�]�‰�‰�o���r�•�Z���‰������ �‰�Œ�}�����•�•�� ���š�� �š�Z���� �Ÿ�‰��
���v���������‰�o���š���r�o�]�l�����•�‰�]�v�����}�v���š�Z�����À���v�š�Œ���o���•�]�����V�������Œ���]���]�v�����}�š�Z��
�•���Æ���•�� �o�}�v�P�U�� �v���Œ�Œ�}�Á�U�� �•�o�]�P�Z�š�o�Ç�� ���µ�Œ�À������ �Á�]�š�Z�� �‰�}�]�v�š������ �Ÿ�‰�•�U��
�������Œ�]�v�P�����o���À�]�(�}�Œ�u���š�}���Œ�}���r�o�]�l�����•���š�����V���u���o�����‰���Œ���‰�Œ�}���š�•���š�Œ�]�r
���v�P�µ�o���Œ�X�� �����µ�����o�� �P�]�o�o�•�� ���Œ�}�Á�v�]�•�Z�� ���o�����l�U�� �•�Á�}�o�o���v�U�� �•�������}�]���r
�•�Z���‰�����U���Á�]�š�Z�������Ç���o�o�}�Á�]�•�Z���Á�Z�]�š�����š���Œ�u�]�v���o���.�o���u���v�š�U�����}�À�r
���Œ������ �Á�]�š�Z�� �^�^�V�� �u�����]���v�� �P�]�o�o�� �����}�µ�š�� ���•�� �o�}�v�P�� ���•�� �š�Z���� �o���š���Œ���o��
�P�]�o�o�•���~�&�]�P�• �ñ�(�t�Z�•�X

�D�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �~�u�u�•�X�� �>���Œ�À������ �~�]�v�� ���o���}�Z�}�o�U�� �E�� �A�� �ó�•�U�� ���}���Ç��
�o���v�P�š�Z���~���Æ���o�µ���]�v�P�����v�š���v�v���������v���������µ�����o���P�]�o�o�•�•���í�ð�X�ô�t�í�ò�X�î�V��
�o���v�P�š�Z�� �}�(�� �������}�u���v�� �~�]�v���o�µ���]�v�P�� �����µ�����o�� �P�]�o�o�•�•�� �í�ð�t�í�ñ�X�ð�V��
�u���Æ�]�u�µ�u���Á�]���š�Z���}�(���Z���������ñ�V���o���v�P�š�Z���}�(���Z�]�v�����(���u�µ�Œ���ñ�t�ò�X�ñ�V��
�o���š���Œ���o�������µ�����o���P�]�o�o�•���ó�t�ô�X

���]�•���µ�•�•�]�}�v

�d�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�� �}�(�����X�� �•�š�Œ�]�P���š�����Z���•�� �]�v���Œ�����•������ �š�Z���� �v�µ�u�����Œ���}�(��
�š�Z���� �l�v�}�Á�v�� �o���Œ�À������ �}�(�������Ç�������Œ�����š�}�� �•�]�Æ�� �•�‰�����]���•�U�� ���v���� �š�Z����



Yang & Orr �d�Z�����.�v���o�r�]�v�•�š���Œ���o���Œ�À�����}�(��Bayadera strigata �(�Œ�}�u���z�µ�v�v���v�U�����Z�]�v��

16�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���K���}�v���š�}�o�}�P�Ç��
_���s�}�o�µ�u�����î�ó��
_���‰�‰�X���í�í�t�í�ô

�}�š�Z���Œ�� �.�À���� �•�‰�����]���•�� �Á���Œ���� ���]�•���µ�•�•������ �]�v�� �����š���]�o�� ���Ç�� �<�����š��
�‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�� ���š�� ���o�X���~2020�•�X�� �/�š�� ���}�v�.�Œ�u�•�� �~���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z��
�<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�� ���š�� ���o�X�U��2020�•�� �•���À���Œ���o�� �(�����š�µ�Œ���•�� �š�Z���š��
���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z�������Ç�������Œ���� �(�Œ�}�u�����v�]�•�}�‰�o���µ�Œ�������v�������µ�‰�Z������, 
�š�Z�����P���v���Œ�����Á�]�š�Z���Á�Z�]���Z���]�š���]�•���u�}�•�š���o�]�l���o�Ç���š�}�����������}�v�(�µ�•������
�~���µ�š���v�}�š�����š�Z���š���š�Z�����o���Œ�À�������}�(���š�Z�����•�Ç�u�‰���š�Œ�]�������Œ�Ç�‰�š�}�‰�Z������ 
���v�����^���Z�u�]���Ÿ�‰�Z�����������Œ���� ���•�� �Ç���š�� �µ�v�l�v�}�Á�v�•�X�� �&�]�Œ�•�š�o�Ç�U�� �]�v�� ���o�o��
�‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�����������Ç�������Œ��� � � ~�•�š�Œ�]�P���š��, serrata�� ���v�����]�v���]���� 
�(�Œ�}�u�� ���Z�µ�š���v�� �•�µ�‰�‰�o�]������ �š�}�� �š�Z���� �•�����}�v���� ���µ�š�Z�}�Œ�� ���Ç�� �s�]�v�r
�����v�š�� �<���o�l�u���v�•�U�� �š�Z���� �����µ�����o�� �P�]�o�o�•�� ���v���� �]�v�� ���� �•�Z�}�Œ�š�� ���o�µ�v�š��
���}�v���U�� �•���‰���Œ���š������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �u���]�v�� ���}���Ç�� �}�(�� �š�Z���� �P�]�o�o�•�� ���Ç�� ����
���]�•�Ÿ�v���š�� ���}�v�•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�X�� �d�Z�]�•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�� �]�•�� ���o�•�}�� �]�u�‰�o�]������ ���Ç��
���o�o�� �Œ���o�]�����o���� ���Œ���Á�]�v�P�•�� �}�(�� �}�š�Z���Œ�� �•�‰�����]���•�U�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �•�}�u����
���Œ�����Z�]�P�Z�o�Ç���•�š�Ç�o�]�•�����X���/�v���v���]�š�Z���Œ�����v�]�•�}�‰�o���µ�Œ�����v�}�Œ�����µ�‰�Z������ 
���}���•�� �š�Z�]�•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�� �v�}�Œ�u���o�o�Ç�� �}�����µ�Œ�U�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �]�v�����X�� �•�µ�r
�‰���Œ�������<�]�u�u�]�v�•���í�õ�ï�ò�U���š�Z�����š���Œ�u�]�v���o���.�o���u���v�š�����‰�‰�Œ�}�����Z�r
���•���š�Z�]�•���(�}�Œ�u���~�t�µ�����š�����o�X�U��2019�•�U�����µ�š���š�Z�]�•���•�‰�����]���•�����Æ�Z�]���]�š�•��
�}�š�Z���Œ�� �u���Œ�l������ ���]�+���Œ���v�����•�� �(�Œ�}�u�������Ç�������Œ���U�� �]�v���o�µ���]�v�P��
�š�Z�����À���Œ�Ç���Á���o�o�������À���o�}�‰�������o�}�v�P���•�‰�]�v���•���}�v���š�Z�����P���v���X���d�Z����
�š���Œ�u�]�v���o�� �.�o���u���v�š�� �]�•�� ���©���v�µ���š������ ���v���U�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �]�v��An�r
�]�•�}�‰�o���µ�Œ��,���š���‰���Œ�•�� �P�Œ�����µ���o�o�Ç�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���}���Ç�� �}�(�� �š�Z���� �P�]�o�o�X��
�/�š�� �]�•�� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���� ���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z������ �(�Œ�}�u�����v�]�•�}�‰�o���µ�Œ���� �~���µ�š��
�v�}�š�����µ�‰�Z�������•�����Ç���š�Z�����o���v�P�š�Z���}�(���š�Z�������v�š���v�v�������~�Œ���o���Ÿ�À���o�Ç��
�•�Z�}�Œ�š���Œ���]�v�����v�]�•�}�‰�o���µ�Œ���•�U�����v�����š�Z�����(�Œ�����o�Ç���•���‰���Œ���š�������•�����µ�r
�Œ�]�(�}�Œ�u�� �]�v�v���Œ�� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�v�� �š�Z���� �o�����]���o�� �‰���o�‰�� �~�Œ�����µ�������� ���v����
�����‰�Œ���•�•������ �š�}�� �š�Z���� �����v�š�Œ���o�� �‰�Œ�}�����•�•�� �]�v�����v�]�•�}�‰�o���µ�Œ���•�X�� �/�š��
�o�����l�•���•�u���o�o���š�µ�����Œ���o���•���}�v���š�Z�������v�š���Œ�]�}�Œ���(�������� �}�(���š�Z�����Z��������
���v�����o�����Œ�µ�u���~�‰�}�•�•�]���o�Ç���µ�v�]�À���Œ�•���o���]�v�����v�]�•�}�‰�o���µ�Œ���•�X���&�]�v���o�o�Ç�U��
���o�o�� �l�v�}�Á�v�� ���µ�‰�Z�����]���� �P���v���Œ���� ���Æ�����‰�š�������Ç�������Œ���� �‰�}�•�•���•�•��
�î�t�ó���o�}�v�P�����v�š���Œ�]�}�Œ���•�µ���}���µ�o���Œ���•�‰�]�v���•���}�v���š�Z�����š�Z���]�����P���v������
�~�<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�� ���š�� ���o�X�U��2020�V���K�Œ�Œ���˜�� �,���u���o���]�v���v�U���]�v��
�‰�Œ���•�•�•�X���/�v�������Ç�������Œ���U���•�µ���Z���•�‰�]�v���•���}�����µ�Œ���}�v�o�Ç���]�v�����X���•���Œ�Œ���š�� 
�~�<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�����š�����o�X�U��2020�•�X�������Ç�������Œ�����]�v���]���� pos�r
�•���•�•���•���š�Á�}���•�Z�}�Œ�š���•�‰�]�v���•�U���Á�Z�]���Z�����Œ���������o�]�©�o�����o�}�v�P���Œ���š�Z���v��
�š�Z�}�•���� �(�}�µ�v���� �]�v�����X�� �•�š�Œ�]�P���š��,�����v���� �•���À���Œ���o���•�u���o�o���Œ�� ���}�v���r
�o�]�l���� �‰�Œ�}�����•�•���•�V�����X�� �•�š�Œ�]�P���š���� �‰�}�•�•���•�•���•�� �v�µ�u���Œ�}�µ�•�� �•�‰�]�v���•��
�~�&�]�P�•���ï���U���(�•�U�����µ�š���š�Z���Ç�����Œ�����u�µ���Z���•�Z�}�Œ�š���Œ���š�Z���v���]�v���š�Z�����}�š�Z���Œ��
�P���v���Œ���X�����v�}�š�Z���Œ���(�����š�µ�Œ�����‰�Œ���•���v�š���}�v�o�Ç���]�v�������Ç�������Œ�����~�}�v�o�Ç��
���}�v�.�Œ�u�������(�}�Œ���•�š�Œ�]�P���š�������v����serrata,�����v�����‰�Œ�}�������o�Ç�����o�•�}���]�v��
�]�v���]�����•�� �]�•�� �š�Z���� �Á���À�Ç�� �~�µ�v���µ�o���Ÿ�v�P�U�� �•���v�•�µ�� �<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç�r
���l�µ�o�� ���š�� ���o�X�U��2020�•�� �}�µ�š���Œ�� �����P���� �}�(�� �š�Z���� �}�µ�š���Œ�� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�(��
�š�Z���� �o�����]���o�� �‰���o�‰�X�� �&�]�v���o�o�Ç�U�� �š�Z���� �u���o���� �P���v�]�š���o�� ���‰�}�‰�Z�Ç�•�]�•�� �]�v��
�����Ç�������Œ���� �]�•�� �o�}�v�P�� ���v���� �•���µ�•���P���r�•�Z���‰�����U�� �À���Œ�•�µ�•�� �•�‰�]�v�}�•����
�}�Œ�����}�v���r�o�]�l�����]�v���}�š�Z���Œ���P���v���Œ���X��

�d�Z�������Z�]���(�����Z���Œ�����š���Œ�•���}�(���š�Z�����l�v�}�Á�v���•�‰�����]���•���}�(�������Ç�������r
�Œ�����Á���Œ�����š�����µ�o���š���������v�����o���Œ�P���o�Ç���Œ�����Œ���Á�v�U���Á�]�š�Z���u�]�v�}�Œ�����Œ�r
�Œ�}�Œ�•�����v�����}�u�]�•�•�]�}�v�•�����Ç���<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�����š�����o�X���~2020�•�X��
�/�š���•�Z�}�µ�o�����������v�}�š�������š�Z���š�U���Á�Z�]�o�����Œ�����•�}�v�����o�Ç���(���]�š�Z�(�µ�o���š�}���š�Z����
�}�Œ�]�P�]�v���o�•�U���š�Z���•�������Œ���Á�]�v�P�•���Z���À�����]�v���•�}�u���������•���•���u���������š�Z����
�}�Œ�]�P�]�v���o�•���o�}�}�l���u�}�Œ�����‰�o���µ�•�]���o�����š�Z���v���š�Z���Ç�����Œ���X���&�}�Œ�����Æ���u�r
�‰�o���U���š�Z�����Z�]�P�Z�o�Ç���•�š�Ç�o�]�Ì�������Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���������µ�����o���P�]�o�o�•��
�‰�Œ�}�À�]�������� ���Ç�� �D���š�•�µ�l�]�� �˜�� �>�]���v�� �~1978�•�� ���}�µ�o���� �����š�µ���o�o�Ç�� �����r
�‰�]���š�������v�}�Œ�u���o���•���š���}�(���P�]�o�o�•�U���•�]�u�]�o���Œ���š�}���š�Z�����v�}�Á���Á���o�o�r�l�v�}�Á�v��
�•�Z���‰���•���]�v�����X���•���Œ�Œ���š��, ���X���•�š�Œ�]�P���š�������v�������X���]�v���]�����X���d�Z���������µ�r
�����o�� �P�]�o�o�•�� �}�(�����X�� �]�v���]������ ���Œ���Á�v�� ���Ç�� �<�µ�u���Œ�� �˜�� ���Œ�µ�v�� �~1973�•��
���Œ�������o�����Œ�o�Ç���]�v�������µ�Œ���š���U�����v�����š�Z�����]�o�o�µ�•�š�Œ���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�À�]�����������Ç��
�E�������Z���u���~1911�•���•�Z�}�µ�o�����������•�µ�‰�‰�}�•�������š�}���������š�Œ�µ���Œ���š�}���š�Z����
�(�����š�•�X�� �d�Z���� �u�}�•�š�� �µ�v�µ�•�µ���o�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �]�•�� �š�Z���� �o�����]���o�� �‰���o�‰�� �}�(��
���X�����]�����v�š���š�������•���•�Z�}�Á�v�����Ç���t���v�����š�����o�X���~2011�•�X���d�Z�]�•���‰���‰���Œ��

���}�v�š���]�v�•�� �À���Œ�Ç�� �•�u���o�o�U�� ���}���Œ�•���o�Ç�� �‰�Œ�}���µ�������� ���Œ���Á�]�v�P�•�U�� ���µ�š��
�]�v���P���v���Œ���o���]�š�•���‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•�����‰�‰�����Œ�����}�Œ�Œ�����š�X���d�Z�������Œ���Á�]�v�P��
�}�(�� �š�Z���� �‰�Œ���u���v�š�µ�u���]�•�� �•�µ�Œ���o�Ç���Œ���o�]�����o���X���/�š���]�•�� �‰�}�•�•�]���o���� �š�Z���š��
�u�]�•�š���l���•���Á���Œ�����u���������Á�Z���v�����Œ���Á�]�v�P���š�Z�����•�u���o�o���Œ�������š���]�o�•��
�}�(���š�Z�����o�����]���o���‰���o�‰�U�����µ�š���P�]�À���v���š�Z�����}�À���Œ���o�o���������µ�Œ�����Ç���}�(���š�Z����
�}�š�Z���Œ�� �]�u���P���•�� �Á���� �(�����o�� �Á���� �u�µ�•�š�� ���������‰�š�� �š�Z�]�•�� ���•�� ���� �P���v�µ�r
�]�v���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v���}�(�� �š�Z���� �Œ���o���À���v�š���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�V���Z���v������ �]�š��
�]�•�����v���������Œ�Œ���v�š���(�}�Œ�u���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����P���v�µ�•�U���µ�v�o���•�•���]�š���]�•���‰�Œ�}�À���v��
�}�š�Z���Œ�Á�]�•���� ���Ç�� �Œ���r���Æ���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �}�Œ�]�P�]�v���o�� �}�Œ�� �(�Œ���•�Z��
�u���š���Œ�]���o�X���d�Z�������]�•�š���o���‰�Œ�}�����•�•���•���}�(���š�Z�����‰���o�‰�����Œ�������]�•�š�}�Œ�š�����U��
�Á�]�š�Z�� �}�v�o�Ç�� �š�Z���� �}�µ�š���Œ�� ���v���� �����v�š�Œ���o�� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �����]�v�P�� �Á���o�o��
�����À���o�}�‰�����U���š�Z�����]�v�v���Œ���‰�Œ�}�����•�•���]�•���Œ�����µ���������š�}�����v���]�v�Á���Œ���r
�‰�}�]�v�Ÿ�v�P�U���•�u���o�o�U���š�Œ�]���v�P�µ�o���Œ���•�‰�]�v�������š���š�Z���������•�����}�(���š�Z���������v�r
�š�Œ���o���‰�Œ�}�����•�•�U�����v�����š�Z���Œ�����]�•�����v�}�š�Z���Œ�U���•�Z�}�Œ�š�U�����o�µ�v�š���‰�Œ�}�����•�•��
�Œ�]�•�]�v�P���u�]���Á���Ç���(�Œ�}�u�����o�}�v�P���š�Z�����]�v�v���Œ���u���Œ�P�]�v���}�(���š�Z�����‰���o�‰��
�š�Z���š���]�•���µ�v�]�‹�µ�����š�}���š�Z�]�•���•�‰�����]���•�X���d�Z���Œ�����]�•���v�}���]�v���]�����Ÿ�}�v���}�(��
���� �Á���À�Ç�� �u���Œ�P�]�v�� �}�v�� �š�Z���� �}�µ�š���Œ�� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�(�� �š�Z���� �‰���o�‰�U�� ���µ�š��
�š�Z�]�•�� �]�•�� �v�}�š�� �•�µ�Œ�‰�Œ�]�•�]�v�P�� ���š�� �š�Z�]�•�� �o���À���o�� �}�(�� �Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�U�� ���v���� ����
���}�u�‰���Œ�����o�������Z���Œ�����š���Œ���•�š���š�����]�•�����o�•�}���o�����l�]�v�P���]�v���}�š�Z���Œ���‰�µ���r
�o�]�����Ÿ�}�v�•�������(�}�Œ�����î�ì�î�ì�X���^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���/�•�Z�]�����[�•���~1996�•�����Œ���Á�]�v�P�•��
���Œ���� �}�L���v�� �•�š�Ç�o�]�Ì������ ���v���� �v�}�š�� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����o�o�Ç�� �������µ�Œ���š���X��
�d�Z�����o�}�v�P�����©���v�µ���Ÿ�}�v�•���}�v���š�Z�����P�]�o�o�•���}�(�����X���]�•�Z�]�P���l�]���v�����u���Ç��
������ ���Œ�Ÿ�•�Ÿ���� �G�}�µ�Œ�]�•�Z���•�U�����•�‰�����]���o�o�Ç�����•�� �š�Z�]�•�� �•�‰�����]���•�� �]�•�� �u�}�Œ�r
�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�o�Ç�� ���o�}�•���� �š�}��B. ���Œ���À�]�����µ�����U�� �Á�]�š�Z�� �Á�Z�]���Z�� �]�š�� �Á���•��
�}�v���������}�v�•�]�����Œ���������}�v�•�‰�����]�.���U�����v�����Á�Z�]���Z���Z���•���}�š�Z���Œ���•�]�u�]�r
�o���Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�U���š�}�}�X��

���}�u�‰���Œ�]�v�P�����X���•�š�Œ�]�P���š�����Á�]�š�Z�����X���•���Œ�Œ���š��,���•���À���Œ���o�����]�+���Œ�r
���v�����•�����Œ�����}���À�]�}�µ�•�X���d�Z�����o���P�•�����v�������v�š���v�v���������Œ�����o�}�v�P���Œ���]�v��
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �š�}�� �š�Z���� �Œ���•�š�� �}�(�� �š�Z���� ���}���Ç�X�� �d�Z���� �•�‰�]�v���•�� �}�v�� �š�Z����
�P���v���������Œ�����u�µ���Z���o�}�v�P���Œ���]�v�����X���•���Œ�Œ���š��,�����µ�š���v�µ�u�����Œ���}�v�o�Ç��
�í�t�ï�U���Á�Z���Œ�����•���]�v�����X���•�š�Œ�]�P���š���U���š�Z���Ç�����Œ�����•�Z�}�Œ�š�U�����µ�š���v�µ�u�����Œ��
�ó�t�í�ì�X���K�š�Z���Œ���•�u���o�o�� ���]�+���Œ���v�����•�� ���Œ���� ���‰�‰���Œ���v�š�U�����µ�š�� �š�Z���•����
���Œ�����u�}�•�š�o�Ç���‹�µ�]�š�����•�µ���š�o�������v�����v�}�š���•�µ�]�š�����o�����(�}�Œ�����]���P�v�}�•�]�•�X��
�Z���š�Z���Œ���š�Z���v���Œ���‰�����š���‰�Œ���À�]�}�µ�•�������š���]�o���������v���o�Ç�•���•���}�(���}�š�Z���Œ��
�•�‰�����]���•�� �Á���� �Z���Œ���� �‰�Œ���•���v�š������ �š���v�š���Ÿ�À���� �l���Ç���š�}�� �š�Z���� �l�v�}�Á�v��
�o���Œ�À�������}�(�������Ç�������Œ�����•�‰�����]���•�X

A key to the larvae of six species of the genus �����Ç�������Œ��
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�}�v�o�Ç�� �š�Á�}�� �Á���o�o�r�����À���o�}�‰������ �•�Z�}�Œ�š�� �•�‰�]�v���•�� �}�v�� �P���v������
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�ï�[�X	�W�Œ���u���v�š�µ�u�� �o�}�v�P�U�� �Œ���Ÿ�}�� �}�(�� �o���v�P�š�Z�W�Á�]���š�Z�� �E�� �í�X�î�U�ò�t
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�ð�X	�>�����]���o���‰���o�‰���Á�]�š�Z���}�v�o�Ç���š�Á�}�����o�����Œ���o�}�����•�V���]�v�v���Œ���o�}������
�À���•�Ÿ�P�]���o�����v�����‰�}�]�v�Ÿ�v�P���]�v�Á���Œ����.�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�����X�����]�����v�š���š��

�ð�[�X	�>�����]���o���‰���o�‰���Á�]�š�Z���v�}�Œ�u���o���š���Œ�u�]�v���o���‰�Œ�}�����•�•���•�U���Á�]�š�Z��
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�D���í�X�ð��..................................................... ���X�����Œ���À�]�����µ���� 
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17�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���K���}�v���š�}�o�}�P�Ç��
_���s�}�o�µ�u�����î�ó��
_���‰�‰�X���í�í�t�í�ô

Biological notes 

�d�Z���� �o���Œ�À������ �}�(�����X�� �•�š�Œ�]�P���š���� ���}�v�������o�� �š�Z���u�•���o�À���•�� �µ�v�����Œ�r
�v�����š�Z�� �o���Œ�P���� �•�š�}�v���•�� ���v���� ���}�µ�o�����Œ�•�� �]�v�� ���o�����Œ�� �•�š�Œ�����u�•�� �]�v��
�•�����Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z���Œ�]�K���•�����v�����Œ���‰�]���•���~�&�]�P�•���ò���t���U���ó�•�X�����Œ�������]�v�P��
�����µ�o�š�•���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���‰���Œ���Z���}�v���š�Á�]�P�•�����š���š�Z�����•�š�Œ�����u���u���Œ�P�]�v�•��
�~�&�]�P�X�� �ò���•�X�� �d�Z���� �G�]�P�Z�š�� �•�����•�}�v�� �Œ���v�P���•�� �(�Œ�}�u�� �D���Ç�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
�K���š�}�����Œ�X�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�������Œ�������]�v�P���•�����•�}�v���~�(�Œ�}�u���:�µ�v�����š�}���^���‰�r
�š���u�����Œ�� �]�v�� �š�Z���� �����o�]�� �Œ���P�]�}�v�•�U�� �u���v�Ç�� �u���o���•�� �}�(�����X�� �•�š�Œ�]�P���š�� 
�o���������š���v�����u�������(���u���o���•���š�}���o���Ç���š�Z���]�Œ�����P�P�•���}�v�������������Á�}�}����
�]�v���(���•�š�r�G�}�Á�]�v�P���•�š�Œ�����u�•���~�&�]�P�X���ò���•�X

�K�v�� �Z���š���Z�]�v�P�� �]�v�� �š�µ�Œ���µ�o���v�š�� �Á���š���Œ�U�� �š�Z���� �o���Œ�À������ ���Œ����
�Á���•�Z������ �]�v�š�}�� �Œ���P�]�}�v�•�� �(���Œ�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���]�Œ�� �Z���š���Z�]�v�P�� �•�]�š���•�� �š�}��

�����À���o�}�‰�X�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����Œ���]�•�]�v�P���}�(�������‰�š�µ�Œ�������o���Œ�À�����U�������Œ���š�Z���Œ��
�‰�����µ�o�]���Œ�������Z���À�]�}�µ�Œ���Á���•���v�}�Ÿ�������W���Á�Z���v�������o���Œ�À�����•�]�š�•���}�v������
�G���š���•�š�}�v�����}�Œ�����š���š�Z�������}�©�}�u���}�(���������}�v�š���]�v���Œ�U���]�š���Á�]�o�o�����o�]�v�P��
�Á�]�š�Z�� �]�š�•�� �o���P�•�� �Á���o�o�� �•�‰�Œ�������� ���v���� �(�Œ�}�u�� �š�Z�]�•�� �•�š�Œ�}�v�P�� �����•����
�•�Á���Ç���]�š�•���������}�u���v�����v���������µ�����o���P�]�o�o�•���������l�����v�����(�}�Œ�š�Z���Z�}�Œ�]�r
�Ì�}�v�š���o�o�Ç�U���o�]�l�����š�Z�����‰���v���µ�o�µ�u���}�(���������o�}���l���~�^�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç��
�s�]�����}���^�í�•�X���d�Z�]�•�����Æ���Œ���]�•�����Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u�������í�î�t�í�ñ���Ÿ�u���•������
�����Ç�U�� ���v���� �‰�Œ�}�������o�Ç�� ���•�•�]�•�š�•�� �]�v�� �����•�}�Œ���]�v�P�� �}�Æ�Ç�P���v�� ���Ç�� �š�Z����
�������}�u�]�v���o���P�]�o�o�•���~�E�}�Œ�o�]�v�P�U��1982�•���š�}�����o�o���‰���Œ�š�•���}�(���š�Z�������}���Ç�U��
�]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����}�u�‰���v�•���š�����(�}�Œ���š�Z�����o�}�Á���Œ�����]�•�•�}�o�À�������}�Æ�Ç�P���v��
�o���À���o�•���]�v���š�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�����Œ�������]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���š�Z���v���]�v��
�š�Z���]�Œ���v���š�µ�Œ���o���Z�����]�š���š���Á�]�š�Z���]�š�•���Z�]�P�Z���G�}�Á���Œ���š���•���}�(���}�Æ�Ç�P���v�r
�•���š�µ�Œ���š�������Á���š���Œ�X

�&�]�P�µ�Œ�����ò�X���~���•���&�]�v���o���]�v�•�š���Œ���}�(�������Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š�����]�v���š�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�V���~���•���u���o�����]�u���P�}�����u���Œ�P�]�v�P���}�v���ì�î�X�À�]�X�î�ì�î�ï�V���~���•�����u���Œ�P���v�������}�(������
�u���o�����}�v���ì�ð�X�Æ�]�X�î�ì�î�ï�V���~���•���u���o�����}�(�����X���•�š�Œ�]�P���š�����‰���Œ���Z�������}�v�����Œ���v���Z���•���v���Æ�š���š�}�������•�š�Œ�����u�V���~���•���v�µ�u���Œ�}�µ�•���u���o���•���}�(�����X���•�š�Œ�]�P���š�����š���l�]�v�P��
�(���u���o���•���]�v���š���v�����u���š�}���o���Ç�����P�P�•���}�v���Á�}�}�����]�v���š�µ�Œ���µ�o���v�š���Œ�]�À���Œ�•�X
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18�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���K���}�v���š�}�o�}�P�Ç��
_���s�}�o�µ�u�����î�ó��
_���‰�‰�X���í�í�t�í�ô

�����l�v�}�Á�o�����P���u���v�š�•

�t���� ���Œ���� �P�Œ���š���(�µ�o�� �š�}�� ���Œ�� �d�}�•���‰�Z�}�o�� �^�����š�µ�v�P�� �<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�� �(�}�Œ�� �Z�]�•��
�l�]�v���� �Z���o�‰�� �]�v�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �v�������•�•���Œ�Ç�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �‰�Œ���•���v�š�� �•�š�µ���Ç�U��
���v���� �Á���� �š�Z���v�l�� �š�Z�Œ������ ���v�}�v�Ç�u�}�µ�•�� �Œ���(���Œ�����•�� �(�}�Œ�� �š�Z���]�Œ�� �Z���o�‰�(�µ�o�� ���}�u�r
�u���v�š�•�� ���v���� �•�µ�P�P���•�Ÿ�}�v�•�X�� �s�]�v�����v�š�� �<���o�l�u���v�� �l�]�v���o�Ç�� �•�µ�‰�‰�o�]������ ���'�K��
�Á�]�š�Z�������š���]�o�������‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�•���}�(�������Ç�������Œ�����]�v���]�������o���Œ�À�������(�Œ�}�u�����Z�µ�š���v�X��
�d�Z�]�•�� �‰�Œ�}�i�����š�� �Á���•�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š������ ���Ç�� ���� �����o�]�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Z���•�����Œ���Z�� �W�Œ�}�i�����š��
�~�<�z�î�ï�í�õ�í�ì�ï�ô�ð�ì�•�X

�Z���(���Œ���v�����•

���}�Œ�����š�U���W�X���^�X���~�í�õ�õ�õ�•�X�����Œ���P�}�v�G�]���•�������Z���À�]�}�Œ�����v���������}�o�}�P�Ç���}�(���K���}�v���š��. 
�E���Á���z�}�Œ�l�W�����}�Œ�v���o�o���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�X�����Z���‰�š���Œ���ð�U���‰�‰�X���ó�ï�t�í�ï�ì�X��

�/�•�Z�]�����U���<�X���~�í�õ�õ�ò�•�X���D�}�v�}�P�Œ���‰�Z���}�(���K���}�v���š�����o���Œ�À�������]�v���:���‰���v. Sapporo: 
�,�}�l�l���]���}���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�X

�<���o�l�u���v�U���s�X���:�X�U���������µ�U���Z�X�U���������i���v�]���U���D�X�U�����}�v�v�]�+���<�X�U���'�Ç���o�š�•�Z���v���d�X�U���<�Z���v��
�D�X���<�X�U���^�µ���Œ���u���v�]���v�U���<�X�����X�U���•�]���U�����X�� �˜�� �K�Œ�Œ�U�����X�� �'�X�� �~�î�ì�î�ì�•�X�� ���Z�����l�o�]�•�š��
�}�(�� �š�Z���� ���Œ���P�}�v�G�]���•�� ���v���� �����u�•���o�G�]���•�� �~�/�v�•�����š���W�� �K���}�v���š���•�� �}�(�� �����v�r
�P�o�������•�Z�U�� ���Z�µ�š���v�U�� �/�v���]���U�� �E���‰���o�U�� �W���l�]�•�š���v�� ���v���� �^�Œ�]�� �>���v�l���X���•�}�}�š���Æ���U 
4849�~�í�•�W���í�t�ì�ô�ð�X�����}�]�W�í�ì�X�í�í�ò�ð�ò�l�Ì�}�}�š���Æ���X�ð�ô�ð�õ�X�í�X�í

�<�����š���‰�]�š�Z���Z���Ç���l�µ�o�U�� �d�X�� �^�X�U�� �^�Œ�]�‰���v�Ç���U�� �:�X�U�� �W�Z�o���]�r�E�P���u�U�� �^�X�� �˜�� �d�µ�v�P�‰���]�r
�Œ�}�i�Á�}�v�P�U�� �E�X�� �~�î�ì�î�ì�•�X�� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �.�v���o�� �•�š�����]�µ�u�� �o���Œ�À���� �}�(��
�����Ç�������Œ���� �•���Œ�Œ���š���� �����À�]���•�� �˜�� �z���v�P�U�� �í�õ�õ�ò�� �~�K���}�v���š���W�� ���µ�‰�Z�����]�������•��
�(�Œ�}�u�� �d�Z���]�o���v���X���•�}�}�š���Æ���U�� �ð�ô�õ�ð�~�í�•�U�� �õ�ô�r�í�í�ì�X�����}�]�W�í�ì�X�í�í�ò�ð�ò�l�Ì�}�}�r
�š���Æ���X�ð�ô�õ�ð�X�í�X�ñ

�<�µ�u���Œ�U�����X���~�í�õ�ó�ï�•�X�������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �o���•�š�� �]�v�•�š���Œ���o���Œ�À������ �}�(�� �}���}�v���š����
�(�Œ�}�u���š�Z���������Z�Œ�������µ�v���À���o�o���Ç���~�/�v���]���•�U���Á�]�š�Z���v�}�š���•���}�v�����]�}�o�}�P�Ç���/�X���~�•�µ���r
�}�Œ�����Œ���•�Ç�P�}�‰�š���Œ���•�X���K�Œ�]���v�š���o���/�v�•�����š�•, 7�~�í�•�U���ô�ï�t�í�í�ô�X��doi:10.1080/00
305316.1973.10434207

�D���š�•�µ�l�]�U���<�X���˜���>�]���v�U���:�X�����X���~�í�õ�ó�ô�•�X�������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����o���Œ�À�������}�(���š�Z�Œ������
�(���u�]�o�]���•���}�(���•�Ç�P�}�‰�š���Œ�������Œ�������]�v�P���]�v���š�Z�����•�š�Œ�����u�•���}�(���d���]�Á���v���~�^�Ç�v�o���•�Ÿ�r
�������U�����µ�‰�Z�����]���������˜�������o�}�‰�š���Œ�Ç�P�]�������•�X���d�}�u���}, 21, 15–26.

�E�������Z���u�U�� �:�X�� �'�X�� �~�í�õ�í�í�•�X�� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� ���Œ���P�}�v�G�Ç�� �v�Ç�u�‰�Z�•�� �}�(�� �š�Z����
�•�µ���(���u�]�o�Ç�� �����o�}�‰�š���Œ�Ç�P�]�v������ �~�K���}�v���š���•�X�����v�š�}�u�}�o�}�P�]�����o�� �E���Á�•, 22, 
145–154.

�E�������Z���u�U�� �:�X�� �'�X�� �˜�� �'�Ç�P���Œ�U�� �D�X�� �<�X�� �~�í�õ�ï�õ�•�X�� �d�Z���� �K���}�v���š���� �}�(�� �š�Z���� �W�Z�]�o�]�‰�r
�‰�]�v���•�U�� �/�/�� �^�µ���}�Œ�����Œ�� �•�Ç�P�}�‰�š���Œ���X���d�Z���� �W�Z�]�o�]�‰�‰�]�v���� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �^���]���v�����U��
70�~�ï�•�W���î�ï�õ�t�ï�í�ð�U���‰�o�•�X���í�í�t�î�î�����Æ���o�X��

�E�}�Œ�o�]�v�P�U���h�X���~�í�õ�ô�î�•�X���^�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������v�����K�v�š�}�P���v�Ç���}�(���š�Z�����o���š���Œ���o���������}�u�]�v���o��
�P�]�o�o�•�����v�����š�Z���������µ�����o���P�]�o�o�•���]�v�����µ�‰�Z�����]���������~�K���}�v���š���W���•�Ç�P�}�‰�š���Œ���•���o���Œ�r
�À�����X���•�}�}�o�}�P�]�•���Z�����:���Z�Œ���º���Z���Œ, 107, 343–389.

�&�]�P�µ�Œ�����ó�X���>���Œ�À���o���Z�����]�š���š���}�(�������Ç�������Œ�����•�š�Œ�]�P���š��. 

�K�Œ�Œ�U�����X���'�X���˜���,���u���o���]�v���v�U���D�X���~�]�v���‰�Œ���•�•�•�X���d�Z�����o���Œ�À�����}�(���š�Z�������v�����v�P���Œ������
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