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 	�������� as a cause of community-acquired 
pneumonia (CAP)

	�*�� ��
��� #
����
���� ����������� 
��� /(	�� #
�� 
���
#
���� ����!���
�� -
�#
� !
�� *�� *
#���
�!�#� ��� ���X
*
#���
�!�#����*��
�#
�������
���
�����8

?���
�	)

	�*�-
��
�!
}���#
�����"�*
#����
������!���
����#
�������
������ ��� �
�� �������#���� �"� 	�*� #��}�$
��� �
##����8�
L�����#��"����
���������������"��!����������"�*
#���
�!�#�
��"�#����� ��� #
�������� ���$� 
����
���� ��������� 
���
�
##���� ���*�� �������� _Jj`8� q
##���� ���*�� �������� "��!�
(
�� �
!*�
� ����#
���� 
����[�!
����� >={� �"� �������
����!���
� #
���� ��� ����$� #
������� -���� #
����� *�� 	�*�
_J<`8� (
�� -�������
�� ���� �"� 	�*� #��}�$
��� �
##����� 

��
������������
���#���������
����!*����"�#
�����"�	�*�����
����
��#�����$� *
#���
�!�#�����!���
�� -
������� �
���
##����


��*���� �!���!�����8�	�-������ ���
�����	�*� ��"�#�����
��� ����� �##��8� ]��� �[
!����� ������#����� ��

�#���
�����
���X*
���� ��������
�#�� �"� ���
����� ��
 	�������� 
����
���

��*����������
M������L�$�
���
���Z
�������#��
EJJ=�_JH`8�%���������
�� �������#�����"��
��	�*�#��}�$
���
�
##��������
�������
	�������������
���-
�������!��
�����
#
�����*��	�*�kJ={x�-��
�J={��"�#
�����##�����$��������$�
#
������8������$����-
���
��!����#�!!����������
����
kHD{x� �"� 	�*� ��"�#����� -��
� *
#���
�!�#� ����!���
�

##�����$�"���H{��"�#
��������
����
�$��$�"��!�j{��"��
��
#
�������#
��������EH���
����"�
$�����jE{����
�����8�/(	��
-
����������*���"���E={��"����
�������
	�������������
����

���*
#���
�!�#�����!���
�-
���
��#����#
���������
����
���Ej{��"�#
��������EH���
����"�
$��
���j<{��"�
������_H>`8

(
��	�*�#��}�$
����
##����-
�� ��#�����
���� ����� �
���9�
��"
��� �!!����
���� �#
������ ��� EJJ>8� +��#�� �

�� �!���
�
����#����#���"����
�����	�*�����
������#
��������H���
���
�"� 
$�� 

�� "
����� "��!� jH8H� ���� E==�===� ��� EJJ=� ��� =8=D�
����E==�===����>=E>�_JD`8����#�!��
���-��
��
��#

�$��$�
��#����#����
��
$��������*������"����
�����	�*�����
���
���
����#����#
���������
����

��
������8�z"�E=D�#
�����"����
�����
	�*�����
����##�����$������
�<X��
��������� k>==J�>=E>x��
Fj{��##���������
������k]�$����Ex���T���-��
����X�[����$�
#�X!��*��������
���HD{��"��
��
�����#
��������������
��
�
*
#���
�!�#�����!���
�_JD`8



31

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6

���
����� 	�*� ����
��� ��� ����#��
���� "����� ��� 
������� �T���
-��
� ���X�[����$� !���#
�� #��������� -
�� �T��� ��������
-��
� ����!���
� [96]8� 	�*� ��!
���� 
� ��
���$� #
���� �"�
����!���
� ��� #
������� ��� #��������� �

�� 

��� ���� ����
�������#����
��	�*�#��}�$
����
##����_JF`8

?���
=+�	
���
=�������
)
�����
����
��
	��������

�� !
}��� #��#���� "����-��$� �
�� �������#���� �"� �������
�!!����
����
$
�����	�*�-
���

��
��#��}�$
����
##�����

���� �������� #
���
$��� ��
��� ��
 	��������� ���������� ���
/(	��!�$
��S����
���#���$�#
����#
������
���
���

���[�
����
#����Q�������� ��
�� ��� ��#��
���� ���M� �"� ���
����� ����
���
_JI`8�(
����#��#�����

������"
����!
�������"��������-��
�
���#��#�������������#��"�������
#�!��������
��8�	�-������
*�#
�����"��
����##�����"��
��	�*�#��}�$
����
##�����/(	��


��*�#�!��*��"
���
��!����#�!!���#
�����"����
�����
���
���X���
�������
	�����������"�#�����
#�����
���
$��$������
���#���������-��
����
*���
���	�*��
##��
�������$�
!!���
_JI`8

6.2.1 NTHi

/(	�� 
��� 
� ��#�$������ #
���� �"� *��
� *
#���
�!�#� 
���
���X*
#���
�!�#�����!���
����*��
�#
�������
���
�������
�
��$
� �
�� �
�
� ��� �
�� ���
���� �!����
�#�� �"� /(	�� ���
�
�� !�#��*�
�� 
�����$�� �"� �
���
���#� ����!���
� 
���
��!�����
��������!���[�����#��y�#��$�_JJ`8�+�����!
�����


�� _D>`� ������$
����II�/�$���
��#
������� k
$���<�!���
��
��� I� ��
��x� -��
� �������� �����
����� 
#���� ����!���
8�
����$� ��
��
��� *
#�������$�#
�� #������� �"� *����� 
���
�
���

���$�
�� ��#������� ����� ������� 
����
���� �"�
#�������
���� ���$� ������� �
��� �����S��� ��
 	�������� in 
E=�II�kE<8j{x����$�
����
���8�(
������
����-����
�����$
����
-
��� ������� *�� #������X#������� �!!�����#����
�������
-��
�	�*�
������!8�(
���#��S�!����

���
������
����-����
����	�*�
��� ��� ��� ��
���
*������
���!���

����!��� �"�����

���� �"� �
�� ����
���� -���� /(	�8� +������� "��!� %
��
� /�-�
�����
��(
���
!*�
��
���%
M���
������
��EJI=����$$������
�

��� ��� �
���� #�!!�������� /(	�� -
�� 
� !
}��� #
���� �"�
����!���
� ��� #
������� _E==�E=<`8� ����$� *����� #��������

��� ���$� 
����
����� +

��� 
��� #����
$���� _E==`� ��������
�
�� 
�����$�� �"� ����!���
� ��� Ij� #
������� 
�!�\��� ���

�����
���������M
��%
��
�/�-������
8���
	���������-
��
�
�� �����!��
��� �
�
�$���� *���$� "����� ��� jj�Ij� k<={x�
�"� �
�� #
���8� %���!�#�##�� -���� �����S��� ��� j<{� 
���
M. catarrhalis����EE{��"��
��#
����_E==`8�z"��
��

�!��
����
������� 	�*� 
##������� "��� EJ{� kD�j>x� �"� ��"�#����� 
���
HD{� kEI�j>x� -���� /(	�8� ��X����#���� �"� ��
 	�������� 

���S. pneumoniae��##���������>>{��"��
��#
������8�Z
���
��� 
�� _E=>`� ��������� 
� ������ �"� ���$� 
����
���� 
��� *�����
#����#���� "��!� D<� �
!*�
�� �
������ -��
� ����!���
��
��#�����$� HE� #
������� 
$��� �E=� ��
��8� (
��� "�����
S. pneumoniae����HE{�k>D�HEx��"�#
�������
$����E=���
����"�

$��
�����
	������������>j{�kEE�<Jx��"��
��#
�������
$���
�H� ��
��8� z"� �
�� 

�!��
����� ����
����� jE{� k<�Ejx� -����

Figure 1� �
���� �"� ���
����� �������	
��
 	��������� ����� *� k	�*x� ����
��� ��� L�$�
��� 
��� Z
����� >==J�>=E>�� *�� 
$�� 
��� #����#
��
�������
����k)
��������
�
�"��!��
��%�*��#�	�
��
�L�$�
�����������
�#���"����
�������
	�����������"�#����8���
��
*���"��!�
\��?��
---8$��8�M�$�����!����#����#�����	
�!��
����X��y����
�X$���
�#�X�
�
X
��X
�
�����x
a#
���#����������#���������#
�������
���$���������
�����"�#����



32

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

/(	�8����������"�
#������-���������
�������
#����"�#��������
#
������� "��!� %
M���
�� _E=j�E=<`� �����S��� ��
 	�������� 

���S. pneumoniae����E={�������#��������"�E�jjE�#
�����"�
����!���
��
���/(	��
##�������"���j>{�kj<�E=Hx��"��
��


�!��
���������
��������
����"��!�*�����#�������8

�� !���� ��#���� ������ �"� HH� #
������� k
$��� >�HJ� !���
�x�
-��
� ����!���
� "��!� (
�� �
!*�
� _E=H`� ���������
�!�����������#�����
����-
�������$�%�'�
�������������
#�������"���*��
�S. pneumoniae�k>H{�_E<�HD`��������JE{�
_<I�Hj`x�
�����
	���������kH{�_j�HD`��������>j{�_E>�Hj`x8�
���� ��� 
�� _E=D`� ������#������ �������� E�EHI� #
�������

�!�\������
�����
��������
����EX��
�������������+��$
�����
-��
�#�!!�����X
#Q������3'(�8�/��X�����*���
 	�������� 
k�����!
*���/(	�x�-
�������S���
���
��#
��
����
$�������
J{�kE=E�E�EHIx��"�#
���8�/(	��-
��"��������H=�<FJ�kE=8<{x�
#
�������
$����E���
������<F�Hj>�kI8I{x�#
�������
$���E�H�
��
����
������<�E<F�k>8F{x�#
�������
$���|H���
��8�'

!
��
���
��_E=F`��[
!�����*�����#��������#����#����"��!�E�<Jj�
#
�������
$����H���
���
�!�\���-��
�����!���
�����
����

�����
��� ��� �

M
�� )
�$�
���
� ����� �
�� ������� EJJJ�
>==j8�(
��������S���>H�#
�����"�*
#���
�!�#���%�#
�����
by ��
	��������?�EH�	�*��D�/(	���j����������#�k	�#x��
���E�
�����������k	��x8�(
��!
}�������"��
������"�#������##������
�����"
����
$���*��-����<�
���E>�!���
�8

��� 
� ��������#���� ������ �"� ��%� 
�����$�� _DE`�� y�[�*���
*���#
��#���� -��
� )�3� -
�� ���"��!��� ��� E>F� #
�������
-��
� 
#���� ���X����������� ��%� 
��� E>j� #
������� -��
�
��#���������%8�(
��#
��������
�$��� ���
$�� "��!�E�!���
�
���EH���
���k!���
��
$��jj�!���
�x�
���-������
��-����

�
��
�8� �
������� -��
� ������� ��� #
����#� ����
��� k#���#�
S*�������
������
��*���#
�����!��
��������
��
�����!
���
#���
��� ����
���� �!!�����S#���#��� 
��� ��*��#������x�
-���� �[#������ "��!� �
�� 
�
�����8� ��� ��"�#����� 
$����
-
�� �����S��� ��� FD8={� kEJ=�>H=x� �"� #
����� 
��� 
���*�#�
*
#����
�-��������
�������HE8>{�kE>I�>H=x��"��
����"�#����?�
namely ��
 	��������, M. catarrhalis� 
��� S. pneumoniae 
���FH8={�kJD�E>Ix��>I8J{�kjF�E>Ix�
���Ej8j{�kEF�E>Ix��"�
#
����������#�����8���!����
����"��
����
	�������������
����
kJF8J{� _J<�JD`x� -���� /(	�8� (
�� �����S#
���� �"� /(	��
-
�� #��S�!��� *�� #��������
�� ���������$� 
��� %�'� 
���
�
�����
����-����
���������$���
���"��!���
�����
�����8�
/(	�� -���� �����S��� ��� >D8={� kjj�E>Fx� �"� #
���� �"� ���X
�������������%�
���HE8>{�kDj�E>jx��"�#
�����"���#�������
��%8�(
�����������������������
�����"��
�����������$��"��
��
��
 	��������� ����
���� k(
*��� Ex8� ��"�����
������ !���� �"�
�
����
���������������
�������
������������$����
����
�
����
���������$�
������ ��� ������#���� ���M��-�-

������������
�"� ��"�#�����-�����������/(	���	�*�������
���#
����
����
���������8��������!
�#������-�
���!��
X
�
�������"���%�
���#
����������3
����!���#
�
����
���
��**�
��_E=I`�"�����
�

����
	����������
�M���S����
��
�#
�����"���%������"
����

$��� =�>j� !���
�8� (
�� 
��
���� ������ �

�� 
��� �"� �
��
��#�����������������M���
#��*�"����>===��
��
��!��-
���
!����3
����!���#
��#���������

�����������������#����
��
	�*�#��}�$
����
##�����
�������
��������!���	�*����*
*���
#
����� !���� �"� �
���� ��"�#����8� 	�-������ ��� �
�
� ���
���������$�-
��$���������
���
���8�����#���������-��"��
��
$��*
�������!����$��
���
�����$���"�#
���
��������!���
�

���>=E=�_>`��-
�#
���!!
�������
��#
��
�����
�
�$�������
#
���
������%����EJ>�#����������$
����
�
�"�����
	�������� 
��%�-��
����*��
M��-���"��
���
�
�*����������8����������*��

������

��"�����������������#
�
���
���
�$����$���$����}�#��
"������*���
���
����]����
����k�
��%���!���
�L����$��
'���
�#
� "��� �
���� 	�
��
� _%L'�	`� �����x� _E=J`� -���� *��

*����*������$�!���#��
��
���#��������
����#
��Q��������
�����!�����
�����
�����!����
�#���"�	�*��/(	��
������X
�����*�#
����
���������������"���
	���������
��#
��
����

$��������#
���
������%8

+����
�� �������� 

��� �[
!����� ������$�#
�� ������#�� �"�

� �
�
�$���#� ����� "��� /(	�� ��� ��-��� ������
����� ��
#��
��"�#����� _EE=�EE<`8� ��
������ 
��� #����
$���� _EE=�EEE`�
!�
������ �
�� ����!� 
��*���� ���������� ��� /(	�� ��� jI�
#
������� k!�
�� 
$�� <8<� ��
��x� -��
� �
�����$�#
���� �������
����!���
� ��� -
�!� /(	�� ��� �
�� �
���

���[� -
�� �
��
����� ������
�� #
��
���� �
�
�$���� 
��� ��� jI� 
$��� ��[X
!
�#
���#
�������-��
��
�����$�#
���������������!���
����
-
�!�/(	��-
����������
���8�+�[����������"�jI�k<>{x�#
����
�"��
��/(	��$�����

����$��S#
���
��*��������������k�$���
�$������*��
x� ���
�����
�
�����"�/(	��������!�!*�
���
����������#�!�
�������>�jI�kH8>{x��"��
��#�������$�����
kp���=8==E���������"���#�!�
�������"�>�����������x8�9������
���
��_EE>`���������<<J�#
�������
$����EH���
���
�����
������
"��� ������
����� ��
#�� ��"�#����8� +�����$�#
�� ������#�� �"�
/(	�� ��"�#���� -
�� ��!�����
���� ��� D{� �"� �
�� #
������8�
�����"�#����"�#���-
����!�����
�������>H�#
�������-��
�
/(	�� ��"�#�����
������E=�#
�����
���-
������!���
8�(
��

��
���� #��#������ �

�� /(	�� ��� 
� $������� ������
�����
��
#���
�
�$������#
��������*���/(	����"�#�����
���
�����
*����#���
���������#����$����
�����*
#����
�� ��"�#����� ���
#
������8�P��������
��_Fj`�#
����������
�jX��
��������#����
�������"�>H<�#
�������-��
���%8�/(	��-
�������S������>>�
#
���� kJ{x�� "��Q������� ��� 
���#�
���� -��
� ������#�� �"� 
�
���
����"�#���8

��� 
������ �
�� ����� �"� /(	�� 
�� 
� #
���� �"� ����!���
� ���
-���X��#�$������ _EEH`8� L����\� ��� 
�� _EED`� ��������� EI�
#
���� �"� ��
 	��������� ����!���
� ��� 
������ 
$��� EF�IF�
��
�����"�-
�!��
��!
}������-����|H=���
����"�
$�8�(
��
�
������-����
�!�\��� ���
����!������#
��������������

� jX��
�� ������� kEJFj�EJFDx� *��� �
�� �
���� ����� ����
��
��� �
�� ���
�� ��!*��� �"� #
���� k�8�8� �
�� ����!��
���x�
�"� ����!���
� �������8� L������ �"� �
�� �
������ 

��
#�!��*������8�(�
����
#
�
��
����
����
���*�����#��������
-�������"��!��8���"�����
����������H��"��
������
����-����
����������� *��� <�H� -���� /(	�8� �������� _EEF`� ���������
��� DE=� #
���� �"� ��%� ��� 
������ ÁEI� ��
��� ����� ��� �
��
���!
���#
�������$� ��� �
���+�8�+����!��
!���������
���
�[��#���
������� ����#���-����#����#����
���!
����� ���
�
#����
�� �
*��
����� "��� ���#�����$8� +����!� �
!����� -��
�
|>H� �������
���� 
��� �E=� �Q�
!���� ����
���
�� #����� ����
��-���-���S����-�������!�������
*���"���!�#��*����$�#
��
#������8�z"��
��DE=��
!�������*!�\����>=<�����������������
#��������
�����
 	���������-
���
��!��������
�����kjI{x�
��$
���!������S��8�(
�����
�����"���
	���������-��������
������*������������*
*����

���
��!
}������-����/(	�8������
�

��H={��"� �
���
������-�����!�M�������

��
�
�������
�"��z%�8�����
���������#����#�������%
��
�/�-������
�



33

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

��
�


��
�

��
��

��
�

+�
��

��
��

�

���

N
um

be
r 

�"
�#


�
��

�$
��

�"
�

#

���

��
�

Ye
ar

 
�"

�
��

��
�

��
�


�
��


$
��

��
#�

#�
���

��

/

�!
*�

���
"��

��
��

��
�

#�
���

��
��k

{
x

��

	�

��
��

��
� 

���
�


��
��

k{
x

/
(	

�?�
��

��
��

��
��

�"
�

��
�


���
�
	

��
��

��
��

 
���

�

��

��k
{

x

q�
��

��
$�

	�
*�

�

##

��
��

��
��

��
�#

��

Si
lv

er
m

an
 

��
�


��_
D>

`
/

�$
��

�

�


���
��

��
-

��

�

��
��

��
���

��
��


�
��

��

#

��
��

��
��

!
��

�


II
<�

!
��

�

��

��
�I

��
�


��
EJ

FF
3�

�$
���

���
���


�
��

�

��

��
�-

�

F=

�I
I�

kI
={

x
E=

�I
I�

kE
E{

x
��

���
�L

��
�$


�
��

���
�

��
��	

�*
no

no

)�
��

��
���

��
#�

���
��

��
�-

�

<�

jD
�kE

E{
x

=�
jD

�k=
{

x

Se
ra

��
L�

"�
��

��
��

!
�#

�#
#�

�

�

��
	�

*

J�
<H

�k>
={

x
=�

<H
�k=

{
x

+


�

��
��

�

��

[1
00

]
%


��

�

/
�-

�
Gu

in
ea

�

���

��
��


�
��

��

���

��
�-

��

�

��
��

!
��

�


Ij
�H

��
�


��
EJ

FI
X

EJ
II

)�
��

��
���

��
#�

���
��

��
�-

�

HE

�I
j�

kD
E{

x
EJ

�I
j�

k>
j{

xa
<�

EJ
�k>

E{
x

��
�

no

3�
�$

�

�

��
�


��
��

�-
�


jj
�I

j�
k<

={
xa

EI
�j

>�
kH

D{
x

Z

�

���
��


��
[1

02
]

(

��

�

!

*�



�

���

��
��


�
��


�
��

��
�

-
��


��
��

�!
��

�

64

HE
�


$�
�

�E
=�

��

�

�

EJ
I>

X
EJ

I<
)�

��
��

#�
���

��
��

�-
�


E<
�H

E�
#


���
��

��
k>

I{
x��

>�
Ej

�

��

���
�

kE
H{

x

EE
�<

J�
k>

j{
x�

#

���

��
��

�H
�

��

�

��
�>

�E
H�

kE
j{

x��
��

��
�

�

��

��
�b

=�
J�

k=
{

x
no

no

3�
�$

�

�

��
�


��
��

�-
�


>J
�H

E�
#


���
��

��
kH

F{
x��

F�
Ej

�

��

���
�

kH
<{

x

<�
Ej

�kj
E{

x

Se
ra

��
L�

"�
��	

�*
>�

D<
�kj

{
x

=�
D�

k=
{

x
=�

>�
k=

{
x

�


"

��
���

��
al

 c  [1
03

]
%


M�
��


�
�


���
��

��

�

��
��


���
��

�-
��


�
��

��
!

��
�


1,
33

1
�H

��
�


��
EJ

ID
X

EJ
II

)�
��

��
#�

���
��

��
�-

�

>F

D�
E�

jj
E�

k>
E{

x
E<

<�
E�

jj
E�

kE
E{

x
j<

�E
=H

�kj
>{

x
��

�
no

Ta
bl

e 
1�

+�
!

!

�

��
�"

��
�*

���

�

��
��

��
��

���
"��


�
��


�
��#

�#
�!

!
��

���
X


#Q
��

��
��

��
��

!
��

�

�k�

�%
x��

��
-


�
#


��
��

X�
��

�

*�

��
��

��
��

�	

�

�
	
��

��
��

��
�k/

(	
�x�

-

�

���
��

�S
��

�

��


���
$�

�S
#


��
��


�

�

$�
�



34

M. Slack / pneumonia 2015 Jun x;6:x–x

pneumonia 2015 Volume 6 

Ta
bl

e 
1�

#�
��

8

��
��

��
�


��
[1

06
]

+�
�$


�
��

�
�


���
��

��
-

��

�

��
��

!
��

�

E�

EH
I

�E
H�

��

�

��
k!

��
�


��

$

��
E8

jF
�

��

�

�x

EJ
II

��
19

95
, 

19
99

)�
��

��
#�

���
��

��
�-

�

DF

E�
E�

EH
I�

kH
I{

x
=�

I�
k=

{
x

��
�

no

%�
��

�

��y

��
�

��
�-

�

=�

EH
�k=

{
x

+�
��

�!
��

�-
�


E=
E�

E�
EH

I�
kJ

{
x

E=
E�

E=
E�

kE
==

{
x�

'


!


�
��

��

�

�_E
=F

`
)


�$
�


��
�


�

���

��
��


�
��

��

���

��
�-

��

�

��
��

!
��

�


1,
49

3
�H

��
�


��
EJ

JJ
X

20
03

)�
��

��
#�

���
��

��
�-

�

>H

�E
�<

Jj
�kE

8F
{

x
>H

�E
�<

Jj
�

kE
8F

{
x

D�
>H

�k>
<{

xe
no

no

��
�+

#

�\

��
�

��
�


��_
DE

`
)�

�$
��

!
�


���
��

��
-

��

�


#�
��

�
��

��
��

��
��

��
��

��
�

��
#�

��
��

���
�%

25
0

E�
!

��
�


�
��

�E
H�

��

�

��
k!

��
�


��

$

��
jj

�
!

��
�


�x

>=
=H

X
>=

=F
)�

3
�

��
-

�

�-

��

�

Q�

�

��

�

��
�

#�
���

��
�kÁ

E=
4  

#"
��

!
�x�


�
��

%�
'

EJ
=�

>H
=�

kF
D{

x
jj

�E
>F

�k>
D{

x�
��

�/
'X

��
%�

�
Dj

�E
>j

�kH
E{

x�
��

�'
�#

X�
�%

J<
�J

D�
kJ

I{
x"

��
�

��
�

	�
-

��
��

��

��

[1
05

]
(


��
���

Ga
m

bi
a

�

���

��
��

-
��


�
��

��
��

��
��

�!
��

�

55

>�
!

��
�


��
��

��
H�

��

�

�

>=
=F

X
>=

=I
3�

�$
�


�
��

�

��

��
kn

�<
Fx

�

��

�
��

��
�


��

�

��
�


��
��

��
�-

�

>E

�H
D�

kj
I{

x$
j�

HD
�kH

{
x$

j�
j�

kE
==

{
x

��
�

��
�

%�
'

>I
�H

j�
kH

j{
x

E>
�H

j�
k>

j{
x

j�
<�

kF
H{

x


��
�


��
�

��
��

��
�

+�
��

��
��

�

���

N
um

be
r 

�"
�#


�
��

�$
��

�"
�

#

���

��
�

Ye
ar

 
�"

�
��

��
�

��
�


�
��


$
��

��
#�

#�
���

��

/

�!
*�

���
"��

��
��

��
�

#�
���

��
��k

{
x

��

	�

��
��

��
� 

���
�


��
��

k{
x

/
(	

�?�
��

��
��

��
��

�"
�

��
�


���
�
	

��
��

��
��

 
���

�

��

��k
{

x

q�
��

��
$�

	�
*�

�

##

��
��

��
��

��
�#

��

)�
3�

�*
��

�#

�

X

��

��
�


���

�


$
��

��
�L

��#
��

��
��

X#
��

��
��

��!
!

��
��

��
#�

��
�


��
��

���
�%

�'
���

��
�!

��

�

��
#



�
��

��

#

��
��

�/
'X

��
%�

��
��

X�
��

��
��

��
$�

��
%�

�'
�#

X�
�%

���
�#

��
��

��
��

�%
��+

��
��S

tr
ep

to
co

cc
us

 p
ne

um
on

ia
e;

 #
"�

��
#�

��
��

�"�
�!

��
$�

��
���

��	
�


���
��

�
��

�	

�

�
	
�%

��
��

��
���

��
�


��	
�*

���
��

�
��

�	

�

�
	
�%

��
��

��
���

��
�*

��	
�#

���
��

�
��

�	

�

�
	
�%

��
��

��
���

��
�#

��	
��

���
��

�
��

�	

�

�
	
�%

��
��

��
���

��
��

��	
��

���
��

�
��

�	

�

�
	
�%

��
��

��
���

��
��

��
	�

"��
��

��
��

�	

�

�
	
�%

��
��

��
���

��
�";

 n
, n

um
be

r
a j>

�<
>�

kF
D{

x��
�
	

��
��

��
��

���
��


�
��

���
��

��
��

�8
�z

�

��

���
��

��
��

���
�#

��
��

��
E�

	�

�

�D
�	

�*
��j

�	
�#

��>
�	

��
��E

�	
��

�

��

�E
�	

�"8
��

�
	
��

��
��

��
�"�

�Q
��

��
��

�#
�X

#�
���

��
��

-
��


�+
��

8�+
��

���
��


�
��

�"�
�!

�>
I�

Ij
�kj

<{
x�#


�
��

��
�

b ��

	�

��
��

��
��

���
�


��
���

��
��

��
���

�#
��

��
��

>�
	�


�
k"�

�!
���

�$
x�


��
�F

�	
�*

�kz
"��


�
��

��j
�"�

�!
���

�$
x

c +�
��


�
��

�Z
��

�*
��

$�
��

�

��_

E=
<`

�"�
��!

��
��

��
�


���
��

"��

�

���
��

��
� /

(	
���

��
��

��
#�

��
��

��
"�

�!
���

��
�!

��

!

��
��

�-

�

#

�-

��
��

"�
�!

��
��

��
�#


�
��

��
��


�
��

��
��

�

��

��
��

��
�"�

�

��

��
-

��
��

�>
H�

��
��


��
�


��#
��

���

�

$

��

�-
��

�S
��

�
e z

�

��

���
��

��
��

���
�#

��
��

��
EH

�	
�*

��j
�	

�#
�


��
�E

�	
��

" >�
���

�

��

���
��

��"
��

���
��

�$
$ HD

���
�#

�!
��

��-
��

��
#�

���
��

�8
�/

(	
��


��
�+

��
�#

�X
#�

���
��

��
��

�>
E{

�kE
E�

Hj
x��

"�#

�

��

 E�

<�
k>

H{
x��

��
�


��
��-


�
�	

�*



35

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

������#�������[
!�����EF=�
������
������-��
�
#������%8�
z"��
�������
	���������-
�������S���
���
��������
�
�$���
���EH� kJ{x��
�����?�F�	�*��<����������
� k	�
x��E�	�#��
���
j�/(	��_EEI`8��
����#����$�����
���-
��!����#�!!������
�
������ -��
� ��
 	��������� ����!���
� �

�� ��%� ���� ���
��
�����$
���!�8���"���
����������"��!��
����������$
�����
_EEJ`� �����S��� ��
!X��$
���� *
#������ ��#�����$�
��
	��������>����>D{��"��
��J=�#������������������#��
������
���$�
����
�������"��!������E<<�
������
������-��
���%8�
	�-������ ��� ���
���� ��� �
�� ���������� �"� �
�� ���
���� 
���
��������8�P
�������
���9�
����_E>=`������-�������!���
�
����
����������
����������

����
	������������
!��$����
��
!���� "��Q������� ��������� �
�
�$���� ��� ������ �
������
-��
���%�k������E<{x�
���-
�� �����S��� ���F{�k<�HFx��"�
���������
������-��
����������%���Q�����$�
�!����������
��
����������#
��������_E>E`8�/(	�����"��Q����������M������
#����
�[
#��*
������"��z%��
���*���#
��#�
����
����
�����*��
��$
�����
��
�������
���
�
�$�������
�����
������_E>>`8

�
!���� ��� 
�� _E>j`� ��������� ��� ���
����� ��
 	�������� 
��"�#���������
���
������+�
����
��
������
�>X��
���������
kP
��EJJJ���#�>===x�
��
��!���"�-�������
�������"��
��
	�*�#��}�$
����
##���8�z"��
����
	�������������
�����DF�JE�
kFj8D{x� -���� /(	�� 
��� ED8H{�� D8D{�� 
��� j8j{� -����
������ *�� "� k	�"x�� 
��� �� k	��x�� �����#�����8� (
���� -���� >j�
#
�����"�����!���
�
���FJ{��"��
����-�����������/(	�8�
%���!���
�-
��!��������
��������
������k|E<���
��x��

��
���#
�������k�E<���
��x?�>H8J{��������F8E{�kp���=8=jx8

)��������� L�������Ã���� 
��� ��Ä�������� _E><`�
��������� ��� �����
���� *
���� ��������
�#�� �"� ���
�����
��
	�����������"�#���������#��
���"��!�EJIj����>==I8�+��#��
�
�� �������#���� �"� �
�� 	�*� #��}�$
��� �
##����� /(	�� 

��
*�#�!���
��!����#�!!���������
������
	���������k<=�HJ�
����
���x� "��!� �
������ -��
� ����!���
� ��� *
#���
�!�
��
"����-���*��	�"� kE<�HJ� ����
���x�-
�#
�����#��
����#
�����
*
#���
�!�#�����!���
8����������$�����
����-����!����

#�!!��� ���*��
�#
�������
���
������-��
�/(	�� ��"�#����
#�!�
����������
�����	�*�����
��8

��� L�$�
��� 
��� Z
����� �
�� !���� #�!!��� #����#
��
�������
�����"����
�����/(	������
�������
����������!���
��
-
�#
� ��#��
���� -��
� 
$�� 
��� �##���� !
����� ��� ������

������� !
��� �"� -
�!� 

��� ���������$� ������
����� ��
#��
#�!��*�������_HH`�k]�$����>x8

����� ��#������� (������ ��� 
�� _E>H`� ��!!
������ �
�� �
�
�

�
��
*��� "��!� jj� ��������� ��*���
��� *��-���� >==H� 
���
>=E>������
��
�����$���"���%�
������
��*���#����
�!����
��� 
������ 
#����� L�����8� ��#��*����$�#
�� !��
���� �����
-����������������>>��"��
����������
���-������!��
��
#�����

��� �������8� (
�� !��
���� ����� ��#������ 
�����!���� �"�
*�����������!��������k����
���
��$������������#�S#
����"���
�
������#�����"�����!�#�##��
�����$������
x�
��������
��
y���� �
!������ 
��� ����� #�!!������ ��
#
��*���#
�
���
*���#
�
�����
��� ��
���
��
#�#�� 
��� �
���

���$�
��
�
!����8� )����� #�������� -���� 
���� ���"��!��� ��� 
��� >>�
�������8�S. pneumoniae�-
���
��!����#�!!���������
����
�
�
�$���� *���$� �����S��� ��� E>8=�IH8={� �"� �
������
-��
���EJ����������-
�������
	���������-
������
�������������
>J8<{��"��
������-��
�EH��������8���
	���������k�DH���
��?�
<8E�D8<{��ÁDH���
��?�>8J�>J8<{x�
���S. pneumoniae�k�DH�
��
��?�>=8J�>I8={��ÁDH���
��?�EJ8J�IH8D{x�-��������
����
!���� "��Q������� ��� 
������ ����� �
�� 
$�� �"� DH� ��
��8� (
��

�����$���"���%�-
����!��
������
������-��
�
���-��
����
�z%�8�+��#���
������������-����#����#����
��
��!��-
���
	�*� �!!����
���� �"� ��"
���� 

�� *���� �������#��� 
#�����

��� �"� �
�� �
��#��
��$� #���������� ��� ��� 
�$
��� ���*
*���
�

���
����
���#
�����"�/(	����%��*���
$
���������
�����"�
���������$���������
���$����8

%�������
��_E>D`������!
�#
���������-���<I����������"�
�����
��%�������
���[#�����$��
���������L
������*���
���*��-����
EJJ=� 
��� >=E>8� ]��!� 
� ���
�� �����
���� �"� E=�<>j�� �
��

Figure 2��
�����"�*
#���
�!�#�����!���
����L�$�
���
���Z
�����>==J�>=E>��*��
$��$�����
������������k)
��������
�
�"��!��
��
%�*��#�	�
��
�L�$�
�����������
�#���"����
������������	
��
	�����������"�#����8���
��
*���"��!�
\��?��---8$��8�M�$�����!����
#����#�����	
�!��
����X��y����
�X$���
�#�X�
�
X
��X
�
�����x



36

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

����
��� �
��� �"� ��
 	��������� k��������� �����#�S��x� ��%�
��� ���
� -
�� D8J{� -��
� �
���� �
����$� "��!� EJ{� ��� �
��
%
�����������E={����P
�
��
���J{�����
��
�����E{��������
�

���+���
�9���
8����!�����"��
���������������-����jH�F={�
�"�#
����

������
�
�$��������S��8

�!�
����� ������
����� ��"����� !�#

���!�� !
�� ��
�� 
�
����� ��� �
�� �
�
�$������� �"� /(	�� ����!���
� ��� 
�����8�
�����[�!
����� H={� �"� 
�
��
�� 
������ 
����
��� �!
���

!������ �"� ����

���$�
�� ��#������� �����$� ������� *���
�
�� ��-��� ������
����� ��
#�� ��� �����#���� "��!� ��#�������
��"�#����� *�� �Y�#���� !�#�#���
��� #��
�
�#��� 
�!��
���

��� #�����
�� �!!���� !�#

���!��� 
��� #��$
��$� _E>=`8�
��� �������� �
������ �
���� ��"����� !�#

���!�� -���� *�� ���

�� �[����� �!�
����� 
��� ������� 
����
���� ��� 
�� �!����
���
"
#��������
���������!�����"���%8

?����
=�������
)
�����
����
��
	��������

��� #��������� -
���� ���$X���!� ��������
�#�� �"� ���
�����
��
 	�������������
���

��*����#����#�������X�
�������X�
	�*� #��}�$
��� �
##���� �!���!���
����� �
���� 

�� *����

� �!
��� *��� ���
��� ��#��
��� ��� �
�� ��#����#�� �"� ���
�����
��
 	��������� ��"�#����� ���� ��� ��
��� ���������� �"�
��
	��������8�(
��!
}�������"��
������"�#�����
����������
/(	��k����+�#����D8>8Ex��*����
����

��
����*����
��!
���
��#��
��� ��� ���X����� *� #
����
���� ���
���8� ]��� �[
!�����
��� L�$�
��� 
��� Z
���� �����$� �
�� ������� >==E� ��� >=E=��

� ���
�� �"� E�>FH� ���
����� ��
 	��������� ��"�#����� -����
���������� ��#�����$� FEH� kHD8E{x� /(	��� DJ� kH8<{x� 	�*�� JJ�
kF8I{x�	�"��
���jj�k>8D{x�	���_E>F`8����>==E��
����-����I�
#
�����"� ���
�����	�����"�#�����$����$�
��
�}������
���
��

���!
���� ��#����#�� �"� =8=>E� kJH{� ��� =8==J�=8=<=x� ����
E==�===� �����
���� 
��� >F� #
���� �"� 	�"� ��"�#���� -��
�

�� 
�}������ 
���
�� ���!
���� ��#����#�� �"� =8=DJ� kJH{�
��� =8=<D�=8E=Ex� ���� E==�===� �����
���8� ��� >=E=�� �
����
-����EH�#
�����"�	������
�������"�#�����-��
�
��
�}������

���
�����!
������#����#���"�=8=jD�kJH{����=8=>=�=8=D=x�
���� E==�===� �����
���� 
��� H>� #
���� �"� 	�"� ��"�#�����
-��
� 
�� 
�}������ 
���
�� ���!
���� ��#����#�� �"� =8E>D�
kJH{� ��� =8=J<�=8EDDx� ���� E==�===� �����
���8� (��� #
����
kF�	�"��j�	��x��##����������
��S������
���"���"��
���������"�
�
���� ��"
��������������-��
�����!���
8�(
����-����Ej�
#
���� ���#
�������
$���E�<���
��� kI�	�"��H�	��x���"�-
�!�
I� 

�� ���������$� #�!��*������8� ]���� �"� �
���� #
�������


������!���
8�z�����
���
!���!����������
����!*���
�"�#
�����"� ���
�����/(	����"�#������#��
����"��!�>>=����
>==E� k
�}������ 
���
�� ���!
���� ��#����#�� =8HD<� _JH{�
���=8<J>�=8D<<`�����E==�===������
���x� ���j=j�#
���� ���
>=E=� k
�}������ 
���
�� ���!
���� ��#����#�� =8FjD� _JH{�
���=8DHD�=8I><`�����E==�===������
���x8� z"� �
��Ej>�	�"�
��"�#������ Hj� �##������ ��� 
������ |EH� ��
��� �"� 
$��� 
���
H>� �##������ ��� 
������ 
$��� ÁDH� ��
��� k*
���� ��� �
�
�
"��!� �
�� %�*��#� 	�
��
� L�$�
��� ��������
�#�� �"� ���
�����
��
 	��������� ��"�#����8���
��
*���"��!�
\��?��---8$��8
�M�$�����!����#����#������	
�!��
����X��"�����
�X
$���
�#�X�
�
X
��X
�
�����x8� %���!���
� -
�� �
��
#�!!�������������
����"���*��
�	�"�
���	�����##�����$����
Hj�Ij�kDj8J{x�
������-��
����
�����	�"�����
���
���ED�><�
kDD8F{x� 
������ -��
� ���
����� 	��� ����
��� k]�$���� jx8� (
��
!
}�������"��
���
������

��
����
�������#�!��*�����?��
��
���#���
$��-��
�#�!��*������������$�"��!�F={�"����
����

$��� EH�<<� ��
��� ��� JF{� "��� �
���� 
$��� |DH� ��
��8� (
��
�
���]
�
�����'
���k�']x�"���	�"�����!���
�-
��EE8H{�
���

Figure 3��
�����"��������	
��
	����������������k	��x�
�����
	��������������"�k	�"x�*
#���
�!�
����L�$�
���
���Z
�����>==J�>=E>��
*��
$��$�����
���#����#
���������
����k)
��������
�
�"��!��
��%�*��#�	�
��
�L�$�
�����������
�#���"����
�������
	�����������"�#����8�
��
��
*���"��!�
\��?��---8$��8�M�$�����!����#����#�����	
�!��
����X��y����
�X$���
�#�X�
�
X
��X
�
�����x
a���#������#
�����"����
�������
	�������������
���-
�#
�����������-��
�"�#
����"�#����������������
*������#�����$�#����������#
���#�������
���#���������#
������������
��
����������#�
��
�����
���$���������
�����"�#����



37

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

<E8>{� "��� 	��� ����!���
8� ���
��$
� 	��� ��"�#����� -����
�����#�!!����

��	�"���
���
���
�����*��!�������������-��
�

�
�$
�����"�#���X
\��*��
*���#
���"
�
������
��������
T���

�}���!����"���
$��
���#�!��*������8����
�����	�"�
���	���
����
��� ��� L�$�
��� 
��� Z
���� 
���
��� ��� �

��� !
��� �"�
�
�� "�
������ �"� ���
����� /(	�� ����
���� ��� �

�� ��� ������ ���
�##��� ��� ������ �
������ -��
� ���������$� #�X!��*��������
#�!!��������������
������!���
��
���

��
�
�$
����]'�
#�!�
�������	�*���"�#��������#
�������_E>F�E>I`8�'��!
��
���
��_E>J`����������
���!��
����#��
������*��
�/(	��
���	�"�
���
�������"�#������������
����+-����8����
���������#����
������ ����� �
�� ������� EJJF� ��� >==J�� �
��� �����S��� <E=�
#
�����"����
�������
	�������������
���#�!������$�>J�	�*��
<<�	�"��E�	����
���EJE�/(	�8�/(	��-
�������!��
������
���

$�� $������ ��#�����$� #
������� �H� ��
��� �"� 
$�8� ��� EJJI��
�
�� 
��
���� �����S��� I� #
���� �"� ���
����� /(	�� ����
���

���>�#
�����"����
�����	�"���"�#���8����>==F���
����-����
jH�/(	�����
�������"�#�����
���ED�	�"����
�������"�#����8�
�� ��
���#
���� ��$��S#
��� ��#��
��� ��� ���
����� ����
��� *��
/(	�� k�����
��� �� =8=FJ�� JH{� ��� =8=<D�=8EEE�� p� Å� =8==Ex�

���	�"�k�����
�����=8=>j��JH{����=8==j�=8=<j��p���=8=>Hx�
-
���*��������-
���
���
����#����#���"�	�*�����
���-
��
��#

�$��������$��
��������������8�z"��
�����
��������X
�����*���"�#������F={�����������-��
�����!���
�
���HJ{�
�"����
�����	�"���"�#�����!����
����S�������"���������������
��� ����#� �
�#M8� (
�� !���
�� 
$�� �"� 	�"� �
������ -
�� D=�
��
���
����
���]'�"���	�"���"�#�����-
��E<{8����������$����
��� �
��� �������� DI{� �"� ���
����� 	�"� ��"�#����� �##������ ���
��������
���-��
����
������X�[����$�#�X!��*������8

	�
� 

�� 
���� *���� ��#�$������ 
�� 
�� �!����
��� #
���� �"�
���
���������
��������!���
�����"��
��-�����_Ej=`�����
*���
�������$�����������
���������
�
�
�
����+�8�(
���
�$���"�
#����#
�� �������
������ ��#�����$� *
#���
�!�#�����!���
��
���
�
��$��������

���"�	�*�����
�����X�
##������
��-��
��
��
�[#������ �

��	�
����������
���
�� ���#
�������$�����8�
���-��
�	���
���	�"��
������
���!������M���������������-��
�
����!���
�� -
���
�� #
������� $����
���� �������� -��
�
!����$����_EjE`8����������$�����
�������
���������������#��
�"� 
�� ��#��
��� ��� ���
����� ����
��� ���� ��� ���X����� *�
�������������/(	����������
��
������$������#
�������_Ej>`8

7. Discussion

(
�������$����������#���

��
��������������"���
	�������� 

��� ������
����� �
�
�$���� 
��� #
�� #
���� ��%8� /(	��

��� ��#�$������ 
�� 
� #�!!��� #
���� �"� ��%� ��� 
�������
�
��#��
���� �
���� -��
� ���������$� ������
����� ����
��8�
(
��Q�
������"��
�
���������$�
� ������"�/(	��
��
�#
����
�"��
���
���#���%� ���!���� ��!����� _>J�Ejj`8��
�
��
�-���

� #��
�� ����� "��� /(	�� ��� �
���
���#� ����!���
� ��� %
��
�
/�-������
�
���(
���
!*�
�����
��EJI=�8�	�-�������
���
S����$�-
��$����
�������������#
�������#����!���
������
��������"��!��
������������-����8����
��$
�����+#
�\���
���
��_DE`�

���#��
������!�����
�����

��-��
�$����Q�
�����
���#�!���� 
��� 
�������
��� #��������
�� 
��� !���#��
��
!�#��*����$�#
�� ��#
��Q����� /(	�� ��� ������� 
� ��$��S#
���
#
�����"���%��������$�L�����
��#
������8

(
����
���
���!*����"������*�����
�����"����
������
��������

�
����*���
����������8�(
��$����
����
�������-�����

��/(	��
��� 
�� ��#�!!��� #
���� �"� ����!���
�� �[#���� ��� 
������
-��
��z%�8��������
���"���������*����

���"�/(	��
�������
����
"��!� ������
����� �
!����� �
��� !
�� ��!���� *�� ���!������

�� #���
!��
���� �
�
��� �

�� �
�� ��$
���!� #
����$� �
��
��"�#���8� (
�� ������� *
#�������$�#
�� 
��� *����� #�������
!��
���� ����� !
�� *�� ��
�������
��� "��� �
�� ��#������ �"�

�"
����������$
���!���M����
	����������
���#�!�
�������
/(	�������������M����������
����
��*���������
!8��������"������
�

���
����������"��!�%
��
�/�-������
��%
M���
��
���(
��
�
!*�
� _E==�E=<`�� -
�#
� �!������� ���$� 
����
����� ����
����#��/(	��
��
���$��S#
���#
�����"��
���
���#�����!���
8

�
��� �"� �
�� ��*���
��� �������� ��� ���� $���� ���
���� �"�
���������$� �"� ���
���� �"� ��
 	��������>� 
��� ������ ��� �
��
�������#���� �"� 	�*� #��}�$
��� �
##������ 	
�!��
�����
����!���
� -
�� ���*
*��� 
���!��� ��� *�� ���� ��� 	�*8�
���������
�� ���������$� ��� ����� ����
*��� �

�� %�'X
*
���� !���#��
�� �����$8� /(	�� ���
��� �
�� *����� ����
!�
����� ��
����� �

�� 	�*� 
��� ��� -����� ���������� 
� �!
���
���������� ��� 
��� ������� �"� *
#���
�!�#� ����!���
�8�
/��X*
#���
�!�#� ����!���
� ��� 
� !�#��
�� ��"�#����
-
�#
� ��� �T��� ����!�#��*�
��� -��
� 
� *
#����
�� ��"�#����
"����-��$�
����
�� ��"�#���8�(
���"����� �
�� ������"�/(	�� ���
���X*
#���
�!�#�����!���
�#�����*�������X������������
�������M��8�/(	��
���-���X��#�$������
��
�!
}���#
�����"�
������ ������
����� ��
#�� ��"�#����� ��#�����$� ����� !���
�

�����������8�����
���"�������!��
�$
������*
*����

���
���
��$
���!� ��� #
�
*��� �"� #
����$� ��-��� ������
����� ��
#��
��"�#�����������*���*��#���$���������
��"��!��
��������

��-
�8������#����$����
��������������
�������
#����"�#����
!
��"
#����
����
���������!�����"���-���
��-
�����"�#�����
��#�����$� ��%� k���� +�#���� j8Ex8� (
���� 
��� ��� �
�
�
����#
��$� -
��
��� ��Y������ ���
���� �"� /(	�� 
��� ���������
��� 
��!���!
�#� #������
���� 
��� ��"�#����� *��� -
����
$���!�� 
�
������ �"� #
���
$�� ���
���� 
��� ���
���� ����
����
"��!� ��-��� ������
����� ��
#�� ��"�#����� !
�� �����"��

�
�����"�
�������

��#�����*��
�������
����
$����#������8

�����������������!�����
���[��������-
�#
���
 	��������, 
��#�����$�/(	��� ���
� ��$��S#
���#
�����"�*
#���
�!�#�
���
���X*
#���
�!�#� �
���
���#� 
��� 
����� ��%�� 
� �����!
�#�
������ �
����� ���
���� *�� ������
M��� ����$� �
�� !����

�������
��� �
!����$� ��#
��Q���� 
��� 
������$� �
�� *����
!��
���� �"� �����$� ��� �
���� �
!����8� ��� #
������� -
����
)�3� ��� ���$� �
��� 
��� ���� ���"��!��� 
��� -
�� #
�����
�[��#���
��� �����!�� ��� !
�� *�� �

�� 
�� 
�$����
!�#�

����
#
������#���
��������$���
��
�������!��
�����$�����

� �
�$�� �"� *��!
�M����� �����*��� ��#�����$� !��
*���#�

�
�������"��������
���Q�
���
����'(X%�'�k-��
�
�������
���
���!���� ��� ��Y�����
��� #
����
�� ����������� /(	�� 
���
��
 �����
�����x� ��� �
���

���$�
�� �-
*��� ����!� 
���
*�����#�������8��$
�����
���������������������
�$
���-
����
���#�� ����
��� �
�� ������#�� ���� �
�� �������� �"� /(	�� ���
�
���

���$�
���-
*�����#�����
����-��
���-���������
�����
��
#��/(	��#����#
����"�#����k	�����+!��
Xq
�$

���%�����
��
��!!���#
�����><�]�*��
���>=EHx8�+��#���
��!
}�������"�
#
�����"���%�
�������������$
����
��
���������!
�#���������
�������$� �!�������#
���
�#���
��!�������
��
�������#
���
��S�������� ��
$����#�
��� �
!����$� ��#
��Q����� #�������



38

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

-��
� !������ !���#��
�� ��
$����#� ��#
��Q���� #�����
��������
������#
�����"��
����M���������������"���%�����
���/(	�����
���$�����
$��$�����_Ej<`8

8. Conclusion

/(	�� ��� 
� -���X��#�$������ #
���� �"� !�#��
�� ��"�#�����
��#
�
�������!���
������������
����[
#��*
������"��z%�8�
Z��
� �
�� ���� �"� ���
���#
���� ��
$����#� ��#
��Q���� 
���

�������
���!���#��
�� �����S#
����� ��� ���#��
���

��/(	��

���
����
���!����
���*��������X��#�$������#
�����"���%�
��� *��
� #
������� 
��� 
�����8� ��� #��������� -
���� 	�*� 

��
*���������
�������!��
����*���
�������"��
��	�*�#��}�$
���
�
##����� /(	�� 
��� *�� "
�� �
�� !���� #�!!��� #
���� �"�
��
 	��������� ��"�#����� 
#����� 
��� 
$�� $������� ��#�����$�
����!���
8� �!������� ��������
�#�� �"� *
#���
�!�#� 
���
���X*
#���
�!�#� ��%� ��� ������� ��� "����� �������
��� �
��
������"�/(	������
����!����
���$������"���"�#����8

Acknowledgements

(
�� 
��
��� -����� ��M�� ��� �

�M� %��"������ ���
�� ��������
�����
� ������������ �����
��
�� "��� 
��� ��#���
$�!���� 
���
���������������
���$��
��������-��
���	�����+!��
Xq
�$

���
�

������
�-��������������
��������
������������������
��
��
"���
���
���"���#�!!����8

Funding:�(
��
��
���

�����"�����$����������8

��
����������	������(
��
��
�����#�
�������

�����#��������������"��!�
��
[�+!��
9���������#M�+

�����!���
���%S�������
\����
�����������
��
#��"����#�����#����S#�!����$��
���
��������*�
���

Provenance and peer review:� ��!!���������� ��� "�����$� 

�� *����
��Q������� ��� ��#������ *�� �
�� 
��
��� "��� �
�� ����
�
���� �"� �
��
!
���#�������[����
��������������-��8

Copyright:�(
������
������X
##����
��#���������*������������
�����!���"�
�
�� ���
���� ��!!���� �\��*����� 3�#������ -
�#
� ���!���� ��������#����
�����������*������
����������#�������
���!����!������������
�����$��
��

��
���
�������#��
���#�������8

References

E8� 3��
���'��/
$

������]���!
��9��3�!�+��+
�*��
�9���*��
���
q����
�8����*
��
��� ��$���
��!���
����� "��!�>jH�#
������"�
��
�
� "��� >=� 
$�� $������ ��� EJJ=� 
��� >=E=?� 
� �����!
�#�

�
������ "��� �
�� ���*
�� )������ �"� ����
��� +����� >=E=8�
3
�#��� >=E>�jI=?>=JH�E>I8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�
+=E<=XDFjDkE>xDEF>IX=8�%���?>j><HD=<

>8� '��
�����z&)�����93��/
���	��3���3��(
�����
����L���
���+����

�8�� �
���� 	�
��
� L����!����$�� '�"����#�� ������ k�	L'�x8�
L����!����$�� 
��� �����$�� �"� #
���
���� ����!���
� ���
>=E=?����!
�����"� ��#����#��� �������!��*�������!���
������
���������$� ���M� "
#����� 
��� #
��
���� �
�
�$���� "��� EJ>�
#��������8�P����*�	�
��
�>=Ej�j?=E=<=E8�%���?>jI>DH=H

j8� Z
�M����3��'��
�����3���3��/
���	��(
�����
����L��)
�\
����
���
�8����*
��*�������"�#
���
��������!���
�
�����
��
��
8�
3
�#��� >=Ej�jIE?E<=H�ED8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�

+=E<=XDFjDkEjxD=>>>XD8�%���?>jHI>F>F
<8� /
���	��+�!����L���'��
�������������)��������X)
�!$
������

L���

�$�P+����
�8��+�������#����3�-���'�����
�������"�#�����
Z��M��$� �����8� ���*
�� 
��� ��$���
�� *������ �"� 
�����
��

�!�������� "��� ������� 
#���� ��-��� ������
����� ��"�#�����
��� ����$� #
������� ��� >=E=?� 
� �����!
�#� 
�
�����8� 3
�#���
>=Ej�jIE?EjI=�J=8
���?���[8���8��$�E=8E=ED�+=E<=X
DFjDkE>xDEJ=EXE8�%���?>jjDJFJF

H8� q
����� %��� (�������� %P�� ���
���
��� 9�� )��#�� /��� %������
���� �

�$� �)8� 	�����
�X*
���� #
��X#������� ������ �"�
*���#
��#�
���� ��� ����$������ #
������� ��� �����
�� �����
��
8�
%���
��� ��"�#�� ���� P� >==<�>j?J=>�I8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=JF�=E8��"8====E<>H=I8jjD>j8>"8�%���?EHD=>EII

D8� %�#

��M�� '��#
��� 3��� 	�-��� +'�� �������#
� (�� �
���$� �)��
Z�*������������+����
�8�3��$X���!�!��*������"��!��������
����!���
�����
����#
���
�������(
���
!*�
��Z�����"��#
?�

� "����-X��� �����8� ���� P� (�*��#� 3��$� ���� >==J�Ej?H>F�j>8�
%���?EJjjHJDE

F8� �

�$� �)�� )������ ���� L���
��� �38� ��
$�����$� 
���
��������$� #
����#� ������
���� ���$� ����
��� k�+3�x� 
���
*���#
��#�
���8�%
���
���'������'���>=EE�E>?JF�E=j8�
\�?��
�[8���8��$�E=8E=ED�}8����8>=E=8E=8==I8�%���?>E<HIFjF

I8� +����"���� �%�� )�
��� +�� Z�����$��� 	+�� L��������� 38�
)���#
��#�
���� ��� �����
�� �����
��
?� 
� ����$� "
#�� ��� 
��
���� ����
��8� '������ ���� >==I�E=>?HF<�I8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ED�}8�!��8>==F8EE8==F8�%���?EI=IDH>>

J8� Z���
�
���8���!!�����X
#Q����������!���
����L�����?�
#
��
���� �
�
�$���� 
��� ������
�#�� �
\����8� L��� '������ P�
+�����>==>�jD�+�����jDx?>=��F�8
\�?���[8���8��$�E=8EEIj
�=J=jEJjD8=>8==F=>==>�%���?E>EDIF<<

E=8� %�����
�	8�Z����-�����������	
��
	��������������*�����
���

���
��*�$�����$��"��
��>E���#������?�$��*
��
�
�������"��
��
����
���*������>H���
���
T����
�������"��
�������
##

�����
�
##����
���
���#
���
T����
��
�������"�#��}�$
���8������
��#��*���� '��� >===�Ej?j=>�
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�
��'8Ej8>8j=>XjEF8>===8�%���?E=FHD==E

EE8� %�\!
�� �8� q
��
���� 
��� ����� ���#�S#���� ��� �
�� *
#����
��
���#�����������	
��
	��������8�P�L[������EJjE�Hj?<FE�J>8�

\�?���[8���8��$�E=8E=I<�}�!8Hj8<8<FE8�%���?EJIDJIHI

E>8� �#���
� 9Z�� ���� P�� 3
������ /�� %
���� ��� ��M���
�� ���
����
��(]����
�8�'��
����
�����"��������
*���Haemophilus 
	��������� ���
���� ��� 
�!����#� 
��� ���
�!����#�
�������	
��
 �����
������ ���
���8� P� ����� ��#��*����
>==I�<D?<=D�ED8� 
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�P��8=EIj>X
=F8�%���?EI=jJFJJ

Ej8� )��M�� �P�� (�!���� )�� 9��M

!� 3��� Z������!
� +%�� ������
L��� '�#
!���� %�� ��� 
�8� ����#��
�� ��������
�#�� �"� �����
�������
*����������	
��
	��������?�
����
��
�����"�%�'�
�#������$�
��
��8�%3�+�z/L�>=E>�F?�j<=Ij8�
\�?���[8���8
��$�E=8EjFE�}����
�8����8==j<=Ij8�%���?>><F=HED

E<8� �
��)����
������

�$�	���

�$�����
��������3����
�8���3��X
(z]� �+� �����#���� ��Y�����
���� ������
*��� Haemophilus 
	��������� "��!� �������	
��
 �����
�����8� %3�+� z/L�
>=Ej�I?�HDEjJ8� 
\�?���[8���8��$�E=8EjFE�}����
�8
����8==HDEjJ8�%���?>j<HFHE<

EH8� ]
��
�(P������M��Z��)���
��3/���
�M�������9����� P+����[���
L'8� %�'� "��� #
����
�� �����$� �"� �������	
��
 	��������8� P�
�������#��*����EJJ<�j>?>jI>�D8�%���?FIE<<F=

ED8� 	�-
����P�����M���9(������
���Z8�/
���

���$�
��#
���
$��



39

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 


��� 
��*���#� ������
�#�� �"� �������	
��
 	�������� in 

�
��
�� #
������8� L����!���� ��"�#�� EJII�E==?EJj�>=j8

���?���[8��� 8��$ �E=8E=EF�+=JH=>DII===DFj>F8�
%���?j>HIHDI

EF8� ��
\��������
\���	��%��������
��
��L��'
�!������9�M���8�
�������
�����"��������	
��
	���������
���Streptococcus 
pneumoniae� ��� �
�������� ������
����� ��
#���"�����
���� ���
%
��
�/�-������
?����!
���
#Q������������
�����"�#
���
$���

��� ���
����
��� ��� #
���
$�� ��� !��
���8� )���� /���
���
EJID�H=?EE<�>=8
���?���[8���8��$�E=8EEHJ�===><>HFD8�
%���?j<IJ<II

EI8� Z
�����9���
�������9��)�-!
��P�� P
#�*��%��'�����(q��3�
#
�
�P� ��� 
�8�� 9
�$������� z���� ����
� '���
�#
� %��}�#�� (�
!8�
������ ������
����� ��
#�� *
#����
�� #
���
$�� ��� �*���$��
��

��� ���X�*���$��
�� #
������� ��� 
� ��!�X
���� 
��
� �"�
Z������� �����
��
8� %���
��� ��"�#�� ���� P� >==D�>H?FI>�J=8�

���?���[8���8��$�E=8E=JF�=E8��"8====>j>F=H8<JDj<8DI8�
%���?EDJ<=Ij<

EJ8� ]
���� 	�� ��Y�� 3�� Z����
!�� ��� 9�����SM� ���� Z��"� P8�
L����!����$�� �"� �
���

���$�
�� #������
���� -��
�
�������
*����������	
��
	�������������
��S����>���
����"�
��"�8�P���"�#������EJJH�EF>?Ej>�H8�
\�?���[8���8��$�E=8E=Jj�
��"����EF>8E8Ej>8�%���?FFJFJ=j

>=8� ]
�}�� '+�� ]�[!
�� )�� %
���� �P�� �

�$� 3�� %��$��-� ����
�#���� +�� ��� 
�8� ���������� 
��� �

���$� �"� Haemophilus 
	��������� ���
���� #��������$� 
�
��
�� #
������� 
\�����$�
�
�X#
��� #������8� %���
��� ��"�#�� ���� P� >==<�>j?<E�D8�

���?���[8���8��$�E=8E=JF�=E8��"8====E=DJIE8IJHF>8�E8�
%���?E<F<j=<H

>E8� %���*��!�� %��� L�$����� �/�� +��M!
�� ���� �
�� )���
�!�
)	�� �
�� Z����� �3�� )�������� +�� ��� 
�8� /
���

���$�
��
#
���
$�� �"� ������
�� *
#����
�� �
�
�$���� ���
���� ���
�
�� #
��� 
\���
�#��� -��
� ���#�
�� ��"����#�� ��� �
��
!���#��
�������!����$���"��������	
��
 	��������8� P������
��#��*���� >==>�<=?>Ij>�D8� 
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�
P��8<=8I8>Ij>X>IjD8>==>8�%���?E>E<JjjI

>>8� �
#M����������3�
#
��P���
�
�����P'��]��
���P���������%+8�
L����!����$�� �"� �
���

���$�
�� #
���
$�� �"� ������
�����
*
#����
���
�
�$�������#
�������
���
�����?�#����X��#���
��
�������� ��� 
� �����
���� -��
� 
�$
� �
���� �"� ����!�#�##
��
����
��8� )��� ��"�#�� ���� >=E=�E=?j=<8� 
\�?���[8���8
��$�E=8EEID�E<FEX>jj<XE=Xj=<8�%���?>=JDJI==

>j8� +

M�P'�����!�����P�������"����P]�����P��$������	��!
���%Z��
q��
��PL����
�8��!�
#���"��[����!���
��
�!
������!�#�##
��
#
���
$�� ��� �
���

���$�
�� *
#����
�� ��������� ���

�
��
�� 
�����8� %3�+� z/L� >=E<�J?�JII>J8� 
\�?���[8���8
��$�E=8EjFE�}����
�8����8==JII>J8�%���?><JEHHH>

><8� ����
�� (]8� �������	
��
 	��������� ��� #
����#� *���#
���8�
+�!��� '������ ��"�#�� >===�EH?<E�HE8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=Hj�����8>===8=EH==<E8�%���?E=F<JH<J

>H8� )
����q�����#���
������
����L������
��(]��+����Q�������!
��
'3����
�8�/������
*����������	
��
	�������������
����-���
������
����� ��
#�� �"� �
������ -��
� #
����#� *���#
���8� �!�
P� '������ ����� �
��� ���� >==E�ED<?>EE<�J8� 
\�?���[8���8
��$�E=8EED<�
}�##!8ED<8EE8>E=<=Jj8�%���?EEFjJE<<

>D8� %
��� ��� )����\
��� ���� )�
##����� ]�� '�!
$����� ��� �
���
���
%�� �
�
!���� �� ��� 
�8� ��"�#����� 
��� 
��-
�� ��y
!!
����
��� #
����#� �*����#���� ���!��
��� ����
��� �������
�[
#��*
����8��!�P�'������������
�������>==D�EFj?EEE<�
>E8
���?���[8���8��$�E=8EED<��##!8>==H=DXIHJz�8�

%���?ED<I<DFF
>F8� '������ ��� ����Ã� L�� +����� /�� (������ ]�� ��$����� P�� '����� ��

��� 
�8� ��#��*����$�#� �����!��
���� �"� �[
#��*
���� ���
#
����#� �*����#���� ���!��
��� ����
��8� ��#
� �������
���� >==H�EDH?IJE�F8� 
\�?���[8���8��$�E=8E==E�

�#
����8EDH8I8IJE8�%���?EHIHED<=

>I8� �
�#

� �+�� (
������� +P�� %
���� �'�� �
#M
�� �P�� �������$�
PP�� ���
������ ��� ��� 
�8� �

�$��� ��� ����
���#�� 
��� ��
��
�"� 
��-
�� *
#����
� ����$� Q�
���
���� %�'� ��� ��
*��� 
���
�[
#��*
�����z%�8�(
��
[�>=E>�DF?E=FH�I=8�
\�?���[8���8
��$�E=8EEjD��
��
[}��X>=E>X>=EJ><8�%���?>>IDjFHI

>J8� ����
�� (]�� ]
���� 	�� )
M
����� 3z�� 9��� P��� ]���$���� ���
�
!���� P� ��� 
�8� /������
*��� �������	
��
 	��������� 
��

� �
�
�$��� ��� #
������8� %���
��� ��"�#�� ���� P� >==J�>I?<j�
I8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=JF��/]8=*=Ej�jEIEI<�*
>8�
%���?EJ=HF<HI

j=8� ����
��(]��+��
��+��9���$!
��93��)���$$�!
����)��������
�q8�+�!���
������������
�������
#��#������
����*��!�������
���
���� �"� �������
*��� �������	
��
 	��������� ��� #
����#�
�*����#���� ���!��
��� ����
��?� �!���#
����� "��� 
��*���#�
�
��
��8� P� ��"�#�� ���� EJJJ�EI=?<=<�J8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ID�jE<IF=8�%���?E=jJHIHD

jE8� +��
�� +�� L�
��� /�� ��
��� )P�� ����
�� (]8� /�-� ���
����
�"� *
#����
� 
��� �[
#��*
����� �"� #
����#� �*����#����
���!��
�������
��8�/�L�$��P�����>==>�j<F?<DH�FE8�
\�?��
�[8���8��$�E=8E=HD�/LP��
=E>HDE8�%���?E>EIE<==

j>8� Z��M������ (��� 	����� P'�� %����
� Z'�� Z��M�� ��� ���
������
���� Z����#

� P�8� LY�#�� �"� �����
#����� *��-���� ��-���

��-
��*
#����
��
����
������
����"�#��������[
#��*
������"�
�z%�8��
����>==D�E>J?jEF�><8�
\�?���[8���8��$�E=8EjFI�
#
���8E>J8>8jEF8�%���?ED<FII<F

jj8� +��
�� +�� Z���
� ��� ��
��� )P�� ����
�� (]8� +��
��X���#�S#�
�!!���� ��������� ��� �������	
��
 	��������� ��� #
����#�
�*����#���� ���!��
��� ����
��8� �!� P� '������ ����� �
���
���� >==<�EDJ?<<I�Hj8� 
\�?���[8���8��$�E=8EED<�
�##!8>==j=IXEEIEz�8�%���?E<HJF<ID

j<8� 3
�

��� +�� /����� ]�� 	�
�
� %(�� /
�
���
� )�� '�*����� '��
+�
#M� �%� ��� 
�8� '�#�!!���
����� "��� �
�� ���������� �"�
��#���
��� �������	
��
 	��������� ����� *� k	�*x� ����
��8�
P� ��"�#�� >==J�HI?j�E<8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�}8
}��"8>==I8E=8==F8�%���?EJEH>JI=

jH8� %"��Y��� '8� �8X%����!��
��� ��!!���#
���� ��� �
�� L[#���$�
#
����� �"� ��y����
8� )�P� EIJ>�E?E>I8� 
\�?���[8���8
��$�E=8EEjD�*!}8E8ED>=8E>I8�%���?>=FHjH=E

jD8� %"��Y��� '� ]� P8� ���� ������$��� ���� ��y����
8� �� 	�$�
��"�M����M��EIJj�Ej?jHF�ID8���
��
*���"��!?�
\�?���[8���8
��$�E=8E==F�)]=>>I<>I<8

jF8� 9���������� �8� ������$
����� ����� �
�� �##�����#�� 
���
#�
���S#
�����"��
��

�!�$��*����
���#�*
#����
8�3�����
���
���M�$

���� �����

$��� EJ>>� kQ������ ��� (��M� ���� �
��
P'8�������	
��
 	��������?� ���� #����#
�� �!����
�#�8� (
��
L�$���
�������������%�����3����3������EJDF�Ex

jI8� +!��
�Z�������-����	��3
���
-�%%8���q�����z*�
�����"��!�
��y����
� %
�����8� 3
�#��� EJjj�>?DD�I8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ED�+=E<=XDFjDk==xFIH<EX>8

jJ8� �#��������P�8�(
��#�X�
�
�$��������"���y����
���������-��
�
*
#����
� ��� �
�� ���$8� /
�� '��� ��#��*���� >=E<�E>?>H>�D>8�

\�?���[8���8��$�E=8E=jI���!�#��j>jE8�%���?><HJ=><<

<=8� Z��M������ (��� 	����� P'�� %����
� Z'�� Z��M�� ��� ���
������
���� Z����#

� P�8� LY�#�� �"� �����
#����� *��-���� ��-���



40

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 


��-
��*
#����
��
����
������
����"�#��������[
#��*
������"�
�z%�8��
����>==D�E>J?jEF�><8�
\�?���[8���8��$�E=8EjFI�
#
���8E>J8>8jEF8�%���?ED<FII<F

<E8� )��#
� ���� )���*���M� ��� (��#���M�� 9�� +
������ L��� )�$
����
�8�q��
��
���*
#����
�������
#���������
��������������
�����
��
#�8� %3�+� %
�
�$� >=Ej�J?�E==j=HF8� 
\�?���[8���8
��$�E=8EjFE�}����
�8��
�8E==j=HF8�%���?>jj>D>>D

<>8� ���
��P��9��$!
��9%8�(
��������"���y����
�����
�����������

��� ��
��!������� �"� ������
����� *
#����
�� ����
��8� 3
�#���
'������ ���� >=E<�>?FH=�Dj8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�
+>>EjX>D==kE<xF=EjEXD8�%���?>HEjE<J<

<j8� )�$
���� ��� ��� ������ '�� 	��!
��� %Z8� Streptococcus 
pneumoniae� #������
���?� �
�� M��� ��� ����!�#�##
��
����
��8� 3
�#��� ��"�#�� ���� >==<�<?E<<�H<8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ED�+E<FjXj=JJk=<x==JjIXF8�%���?E<JJIH==

<<8� +���M�� 9�� )
M
����� 3z8� +����$���#� �Y�#�� �"� 
����������
����� E� 
��� �������
*��� �������	
��
 	�������� in a 
#
��#
���
�!������"��[����!���
�������!���
8���"�#���!!���
EJJ<�D>?EFE=�I8�%���?IEDIJj>

<H8� +
}}
�� ��� Z
�$� ��� �

�� ��� ��������� ���� 	���
������ �)8�
'
�������������������
��*
������"��#�����"����
������
��-
��
����
���
��#����8��!�P�'������������
�������>==I�EFI?E>FE�
IE8� 
\�?���[8���8��$�E=8EED<��##!8>==I=EXEjDz�8�
%���?EIFIF>>=

<D8� ��
�

���
� q�� '����$���� ���� �����#����� P%�� Z
�$� ���
Z�**��'P�����\�������
�8�'�����
�������������
�$!�����
��

�
�������"�*
#����
���
�
�$�������������
���������
����!�
��� 
� ���
�� ���#���X� 
��� #���� ����X���������� !
����8�
P� q����� >==D�I=?ED>J�jD8� 
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�
Pq�8I=8<8ED>JXEDjD8>==D8�%���?ED<jJHEJ

<F8� ����
��� ]�� )�����$

����� ��� )��$$�!
�� ���� +�
����� ]'8�
�������	
��
 	��������� ��#��
���� �
�� ���#���*������

��� ��y
!!
����� ��������� �"� 
��-
�� ����
���
�� #����� ���
���
�� ��"�#����8� ]�+L)� P� >=EH�>J?I<J�HI8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=JD�Æ8E<X>H<jHJ8�%���?>H<EE<jH

<I8� �#/
!��� 3��� 	
�!���� ��8� )��
� ��y����
X����#���
�������
��� ���"��#���� 
��� �������
��X������������
!�#

���!�� #�����*���� ��� ��#��
���� ���#���*������ ��� 
�
��#���
��� Streptococcus pneumoniae� ��"�#���8� ��"�#��
�!!��� >==D�F<?DF=F�>E8� 
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�
���8==FIJX=D8�%���?EDJI>I<=

<J8� +



�$�
������
�-�L9��(�
�����9
�$�P'���

Y
������3���+��
��� 
�8� (���� �� �]/�� !���
��� �������!���� �"� �����y����
�
*
#����
������!���
����!�#�8�P�������������>==J�EEJ?EJE=�
>=8�
\�?���[8���8��$�E=8EEF>�P��jH<E>8�%���?EJ<IFIE=

H=8� +���9������$����Z8� ��
�*����� �"����!��
���
��*
#����
��
��"����� *�� �����"����X$
!!
� �����$� ��#������ "��!�
��y����
� ��"�#���8� /
�� ���� >==I�E<?HHI�D<8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8E=jI��!EFDH8�%���?EI<jI<E<

HE8� �������
������ ��� �������$� P�� %
���� +�� +���$����� '�� 3�-� 3��
)�*���� �� ��� 
�8� +���
����� ���������
���� ��� *
#����
��
(���X��M�� ��#������ ��$
���� 
T��� ���������� �"� ������
�����
��y����
� ��"�#���8� P� L[�� ���� >==I�>=H?j>j�J8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8E=I<�}�!8>==F=IJE8�%���?EI>>F>EJ

H>8� ��������� L��� )�$$� /(�� ��
-�

-� +��� 	
�$��
���� '���
	�-
����P��+�
#M��%8�L����!����$���"����
�����Haemophilus 
	��������� ��"�#����� ��� L�$�
��� 
��� Z
���� ��� �
�� ���X
�
##��
���� ��
� kEJJ=X>x8� L����!���� ��"�#�� EJJH�EEH?IJ�
E==8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=EF�+=JH=>DII===HIEHH8�
%���?FD<EI<E

Hj8� %�����
�	8�Z����-�����������	
��
	��������������*�����
���

���
��*�$�����$��"��
��>E���#������?�$��*
��
�
�������"��
��
����
���*������>H���
���
T����
�������"��
�������
##

�����
�
##����
���
���#
���
T����
��
�������"�#��}�$
���8������
��#��*����'���>===�Ej?j=>�EF8�
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�
��'8Ej8>8j=>XjEF8>===8�%���?E=FHD==E

H<8� Z
\� P%�� Z��"���� 3P�� z&)����� 93�� 	��M��� L�� ������
X9�����
����#�
���/����
�8��	�*�
���%���!�#�##
�����*
��)������
�"� ����
��� +����� (�
!8� )������ �"� ����
��� #
����� *��
�������	
��
 	��������� ����� *� ��� #
������� ����$��� �

��
H� ��
��?� $��*
�� ���!
���8� 3
�#��� >==J�jF<?J=j�EE8�

���?���[8���8��$�E=8E=ED�+=E<=XDFjDk=JxDE>=jX<8�
%���?EJF<IjJJ

HH8� q
��L������P��+�
#M��%L��3
�

���+����������Z8�/��X����
*���
�������	
��
 	��������?� 
�� �����X��#�$������ �
�
�$��8�
3
�#��� ��"�#�� ���� >=E<�+E<FjXj=JJkE<x?F=Fj<X=8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8E=ED�+E<FjXj=JJ�

HD8� 9����� ���� ��Ç��� P��� ��
�*� ])�� Z������ �)�� 3��� L	�� ��
���
3����
�8��%���!����%X+���������+�������
�#��������$
����8�
+�
��
������$� ��������
�#�� �"� ����!�#�##
�� ����
��8�
����� ��"�#�� ���� >==J�<I� +����� >?+jF�<I8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ID�HJD<I=8�%���?EJEJEDEI

HF8� )
����\� P�8� ��
$����#� ������ "��� 
$����� �"� #�!!�����X

#Q����������!���
8��������"�#������>=EE�H>�+�����<?+>JD�
j=<8�
\�?���[8���8��$�E=8E=Jj�#���#��=<H8�%���?>E<D=>II

HI8� )
����\� P��� ]���$���� +�8� )
#�������$�� �"� �[��#���
����
�����!� -��
� Q�
���
���� #������� 
��� -
�
� ��#
��Q���
#�!�
���� ��� ��
����
#
�
�� 
����
���8� �!� '��� '������ ����
EJFI�EEF?E=EJ�>F8�%���?jH>>=D

HJ8� 3

��L��%�����
�q��Z
�������q��MM��'��'
��
M�MM�XP
�
�
�9��
P
�
�
�P����
�8�����#��������!�����
����
$�������"�#
���
����
#�!!�����X
#Q������ ����!���
8� (
��
[� >==J�D<?>H>�
F 8 
�� � ? � � � [ 8 � � � 8 � �$ � E = 8 E E j D � � 
[ 8 > = = I 8 = J J = H E 8�
%���?EJ=H>=<j

D=8� L"�
�� z�� +
��
X�����M� ��� ���
�X������ ��� )
�
M� ���
+����*��$� ��� q
���� �� ��� 
�8� ]��[�*��� *���#
��#���� 
���
*���#
�
�����
�� �
�
$�� ��� ����
���#� �
������ -��
� ���$�
����
��8�%���
���������
�������>==J�E=?I=�<8�
\�?���[8���8
��$�E=8E=JF�%��8=*=Ej�jEIEJjF>�
8�%���?EJ=HF<jE

DE8� ��� +#
�\��� ��� ��� Z
#
���� L�� ���M
���� ]�� q��

�$��� P��
+�������z��%�´�
��������
�8���#��*����$���"�*���#
�
�����
��
�
�
$�� y���� ��� #
������� -��
� 
#���� ������������$� ���
��#������� #�!!�����X
#Q������ ����!���
?� �����S#
����
�"� �������
*��� �������	
��
 	��������
 
�� 
� !
}���
�
�
�$��8� ����� ��"�#�� ���� >=EE�H>?E<jF�<<8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=Jj�#���#��>jH8�%���?>ED>I<I<

D>8� +�����!
�� ��� +��
\��� ��� ��
���� ��� L$���� 3P8� ��
$������
�"� 
#���� *
#����
�� ����!���
� ��� /�$���
�� #
������8�
q
���� �"� ������� 
����
���� �"� ���$� �"� #������#�������
�!!������#����
������8� ��#
� ���� �
���� EJFF�H>?J>H�jE8�

\�?���[8���8��$�E=8EEjD�
�#8H>8E>8J>H8�%���?j<jF>j

Dj8� )
������P��/
�
Q��+���$��P�8�(
��������"����#��
���������$�

����
���� ��� �
�� *
#�������$�#
�� ��
$������ �"� ����!���
�
��� 
�����8� ����� /� �� P� ���� EJII�EI?FH<�F8� 
\�?���[8���8
��$�E=8EEEE�}8E<<HXHJJ<8EJII8�*==EF<8[8�%���?j>DDHH>

D<8� +#�\� P��� 	
��� �P8� (
�� �
���� 
��� #�!���#
����� �"�
���#��
������ ��
���
��
#�#� ���$� 
����
���� "��� �
��
�����$�#� ��
$������ �"� #�!!�����X
#Q������ ����!���
8�
�
���� EJJJ�EED?EFED�j>8� 
\�?���[8���8��$�E=8EjFI�
#
���8EED8D8EFED8�%���?E=HJjI==



41

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

DH8� q����X	����
����� L�� %�����
� 	8� '�
���
��
�� �"� ���$� �
�?�
�����-� �"� 
�� ���� !��
��� "��� *�\��� �����$�#� ��
$������ �"�
#
���
���� ����!���
8� ����� ��"�#�� ���� >==E�j>?FEH�>D8�

\�?���[8���8��$�E=8E=ID�jEJ>Ej8�%���?EE>>JIjJ

DD8� q����X	����
����� L�� +
��� L�� +
[´�� 	�� 	��!
�� 9�� 	������
(�� 3

�������� '� ��� 
�8� L����$�#
�� ��
$������ �"� #
���
����
����!���
� *�� ���� �"� ��
���
��
#�#� ������� 
����
����

��� !������ !�#��*����$�#
�� !��
���8� ����� ��"�#�� ����
>==>�j<?HIj�J=8
���?���[8���8��$�E=8E=ID�jjID<>8�
%���?EEI=jH=<

DF8� '����� P�� 3��*�
� (�� 3�}
�� ��� �
���$�� ��� 9��� ��� 9
�� �� ��� 
�8��
�/�X/��!�#�#�� +����� �����8� +�������� �"� ����!�#�##
��
����!���
� 
���#�
���� -��
� $���!�#� *
#����
�� ��
�8�
�
���� >==J�EjD?Ij>�<=8� 
\�?���[8���8��$�E=8EjFI�
#
���8=JX=>HI8�%���?EJ<jjH>F

DI8� ���
��� ��� ��������� ��� �����S� ��� �
��
�� ��� )�##������� 3��
��� �
����� �� ��� 
�8� ����#��
�� ����#���� !��
���� 
���
���������$����"��!�������#�������#����#
���
!������!������
��
$����#� ����������� 
��� ����
�� ��#��
���� ��#����#�� �"�
���
����� ����
��� *� Streptococcus pneumoniae� ��� ��
��
��
#
������8�P�������#��*����>==I�HF?E>=H�E>8�
\�?���[8���8
��$�E=8E=JJ�}!!8=8>==I�===JjHX=8�%���?EII=JH<D

DJ8� %������ '%�� ��� )���� ']�� +#
���!
�� (�� ��������� +�� 9������
X
+!�������
���$�!
���������
�8 Streptococcus pneumoniae 
�/�� ��
�� ��� *����� 
�� 
� !
�M��� �"� ��"�#���� ��� �
������
-��
� #�!!�����X
#Q������ ����!���
8� P� ����� ��#��*����
>==J�<F?jj=I�E>8� 
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�P��8=E=FEX
=J8�%���?EJDFH>EI

F=8� 3
�� P��� )��M�� �P�� 9
������ ��� 3�
#
� �P�� +!��
Xq
�$

�� 	�8�
%�����
�� ���� �"� ����!� *
���� Q�
���
���� ��
�X�!�� %�'�
"��� �
�� ����#���� �"� ����!���
� �
�
�$���� ��� 
� ��������
#��������� �����
���8� ����!���
� >=E>�E?F�E=8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8EHEF>�����8>=E>8E�>=J

FE8� �
������� ��8� �������[� %�'� 
��� �!��$��$� ��#
����$����
"��� �
������#�����"� ������
������
�
�$���8������ ��"�#������
>=EE�H>� +����� <?+j>D�j=8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=Jj�#���
#��=<F8�%���?>E<D=>JE

F>8� )

�� /�� z&)����� 93�� 9
����� '��� ����#���� �P�� �����#
� �'��
%���!���
� ���
���� Z��M��$� �����8� ���� 
��� ��
��
����
�"� !���#��
�� ��
$����#�� "��� ����!���
� �����$�� �������8�
����� ��"�#�� ���� >=E>�H<� +����� >?+EHj�I8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=Jj�#���#��E=D=8�%���?>><=j>j=

Fj8� P��´�� (�� �������
� P�� Z
���� ��� 3�������� ��� ����!
��
z�� '���
����� �� ��� 
�8� L����$�� �"� #�!!�����X
#Q������
����!���
����>H<�
�����
������#
������8�%���
�����"�#������
P� >===�EJ?>Jj�I8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=JF�====D<H<X
>====<===X====D8�%���?E=FIj=EF

F<8� 3�!� Z+�� �
#"
��
��� P(�� )��-���� (��� 	
������� (��� '����
��� 3�������� �� ��� 
�8� +����� �"� #�!!������ 
#Q������
����!���
� 
�����$�� k+��%�x� ��� 
������ 
�!�\��� ���

�����
�?� �!���#
����� "��� !
�
$�!���� $���������8�
(
��
[� >==E�HD?>JD�j=E8� 
\�?���[8���8��$�E=8EEjD�
�
��
[8HD8<8>JD8�%���?EE>H<I>E

FH8� P�

������ /�� 9
���� ��� (����}��$X3������� ��� ���M�� ����
	������� P8� L����$�� �"� #�!!�����X
#Q������ ����!���
?�
��#��
���� !�#��*����$�#
�� ������ -��
� ��-� ��
$����#�
!��
���8� ����� ��"�#�� ���� >=E=�H=?>=>�J8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ID�D<IDFI8�%���?>==E<JH=

FD8� P�

������ /�� 9
���� ��� 	������� P8� �����#
�� �!�
#�� �"�
#�!*����� ���
�� 
��� *
#����
�� ��"�#���� ��� �
������ -��
�

#�!!�����X
#Q������ ����!���
8� +#
��� P� ��"�#�� ����
>=EE�<j?D=J�EH8�
\�?���[8���8��$�E=8jE=J�==jDHH<I8>=E
E8HF=FIH8�%���?>E<DD>HH

FF8� /�����!
���+8�)����$�#
��!
�M������������!�������$�*������
��� ���
��� "��� #�!!�����X
#Q������ ����!���
?� 
� "�#��� ���
���#
�#������8� ����� ��"�#�� ���� >==I�<F� +����� j?+E>F�j>8�

\�?���[8���8��$�E=8E=ID�HJEjJj8�%���?EIJID>FI

FI8� +����M������'
�M���9/��]��	���

�$����'�-��)	���

�����
%�����
�8�%���!�#�##
������!���
?�������
��"�����
$������
�
���$
� 
� ����
��� !��
*���#� ���S��8� P� %�����!�� '���
>==J�I?HHH=�I8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=>E���J==D<>F8�
%���?EJIEF<j>

FJ8� +����M�� ��8� /�#��
�� !
$���#� �����
�#�X*
���� 
�
������
�"������� "��� �
�� �
���������$�#
����
$�������"�����!���
8�
L[�����z����������
$��>=EE�H?Dj�Fj8�
\�?���[8���8��$�E=
8EHEF�EFHj==HJ8>=EE8HjFDHj8�%���?>j<I<<FF

I=8� 3
�
M���L��������������]���
#���P��	�-���+'8����
*���!�#�

�
������ ��� ������� #
���
���� ����!���
� ��� �
�� �
!*�
��
Z���� �"��#
?� S����$�� "��!� 
� ������ �����8� %3�+� z/L�
>=E=�H?�E>DHH8� 
\�?���[8���8��$�E=8EjFE�}����
�8
����8==E>DHH8�%���?>=I<<HJ=

IE8� �
����
�� 38� ��
$�����$� ����!���
� -��
� ����
���
!��
*���!�#�8� P� %�����!�� '��� >==J�I?H<=J�E=8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8E=>E���J==JIj>8�%���?EJIJJFI=

I>8� 3�!� Z+�� )
������� +q�� ����$�� '��� 	���� �(�� P
!������ ��� 3��
P����� �� ��� 
�8�� %���!���
� ����������� ��!!�\��� �"� �
��
)(+� +�
��
���� �"� �
��� ��!!�\��8� )(+� $���������� "��� �
��
!
�
$�!�����"�#�!!������
#Q����������!���
����
�����?�
���
���>==J8�(
��
[�>==J�D<�+�����j?���E�HH8�
\�?���[8���8
��$�E=8EEjD��
[8>==J8E>E<j<8�%���?EJFIjHj>

Ij8� 	
����������
�M�P��������/��]���#
���%��	
����������#9�
����
���
�8��)����
�(
��
#�#�+�#�����+�
��
�����"��
�����!!�\��8�
)����
�(
��
#�#�+�#�����$����������"����
��!
�
$�!�����"�
#�!!������
#Q����������!���
����#
������?����
���>=EE8�
(
��
[�>=EE�DD�+�����>?��E�>j8�
\�?���[8���8��$�E=8EEjD�
�
��
[}��X>=EEX>==HJI8�%���?>EJ=jDJE

I<8� �
������3���Z�������M�'��������������)
����\�P����
!�*����
������
��/�����
�8����"�#���������
����+�#������"��!���#
��
�!���#
�� (
��
#�#� +�#����8� ��"�#����� ����
���� +�#����� �"�
�!���#
��!���#
�� (
��
#�#� +�#����� #��������� $����������
��� �
�� !
�
$�!���� �"� #�!!�����X
#Q������ ����!���
�
��� 
�����8� ����� ��"�#�� ���� >==F�<<� +����� >?+>F�F>8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8E=ID�HEEEHJ8�%���?EF>FI=Ij

IH8� Z�������M�'���Z
�������Z8������#
����
#�#�8���!!�����X

#Q����������!���
8�/�L�$��P�����>=E<�jF=?H<j�HE8�
\�?��
�[8���8��$�E=8E=HD�/LP�#�E>E<IDJ8�%���?><<JJ>E>

ID8� Z����� 	�
��
� z�$
���
���� %���!���
� q
##���� (��
��
������$
����� �����8� +�
��
����
���� �"� ���������
����
�"� #
���� �
���$�
�
�� "��� �
�� ��
$������ �"� ����!���
� ���
#
������8�Z	z�q�)�=E8jH8�����
?Z	z�>==E

IF8� �
���
�� (�� ���
���
��� L9�� �
����� P)�� z�������� 	�� �!��� '��
����
!��������
�8�+�
��
����������������
�����"��
���
���#�
#
���� �
���$�
�
�� "��� �
�� ��
$������ �"� ����!���
�
��� �����!����$�#
�� �������8� )���� Z����� 	�
��
� z�$
��
>==H�Ij?jHj�J8�%���?EHJFDIFD

II8� Z����
!�� �P�� �
#
�M���� %�� 9���� ��� ]���$��
��� ���� ��

#�� ���
���
����������
�8�q
��
*������
���
##��
#��������������
����
�"� #�������
���� ��� #
���� �
���$�
�
�� "��� ��
$�����$�
����!���
� ��� #
������� ������ H� ��
��� �"� 
$�8� %���
���
%��!����� >=Ej�<I?EEJH�>==8� 
\�?���[8���8��$�E=8E==>�



42

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

����8>>I=D8�%���?>jJJF=<=
IJ8� L��������+��%���#����/8�������������*��!������
��
����
#
�

��� ����
���#� #�!!�����X
#Q������ ����!���
8� ����� z����
��"�#�� ���� >=E>�>H?>ID�JE8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=JF�
��z8=*=Ej�j>IjH>*D=#8�%���?>><>EFH<

J=8� z*
��� +9�� �
�
�� +�8� )
#����
�� ����!���
� �
##�����

��� #
���
���� ����!���
?� 
��� -�� -�����$�� ��S���$�� ���
����S���$��3
�#�����"�#������>==D�D?EH=�DE8�
\�?���[8���8
��$�E=8E=ED�+E<FjXj=JJk=DxF=<EEX�8�%���?EDH==HJD

JE8� +#
���� ']�� 3�� ]��#M� P3�� )
*�� P%�� '�*������ �)8� '�#������ �"�
�������	
��
 	��������� "��!� �-����X�
���� *����� #�������
!���
8�P��������#��*����EJFJ�J?I<�F8�%���?jEEFFI

J>8� +���
� 3�� )��!���
���� '�� 3
�
��
� ��� P������� ��� ���
���
�
��� �#
#��� +� ��� 
�8� ����#���� �"� Streptococcus pneumoniae 

����������	
��
	��������������*�*����
�X�!��%�'�"��!�
������*�����������
!�����
!��$�#
�������-��
�����!���
?�

� ���"��� 
����
#
� "��� ���������$� #��������8� %3�+� z/L�
>=Ej�I?�FDJF=8� 
\�?���[8���8��$�E=8EjFE�}����
�8
����8==FDJF=8�%���?><EEDEJ=

Jj8� ���
���
��� L98� ���� �"� �
##���� ���
��� ��� ���!
��� *������
�"� ����
��8� P� 	�
��
� %����� /���� >==<�>>?>HF�DF8�
%���?EHD=JFFI

J<8� ���
���
��� 9�� 	������ +�� ���$*��
� '�� ����� +�� z�
�
�$��
��� z!���$
�� �� ��� 
�8� '
���!����� ���
�� �"� Haemophilus 
	��������� ����X*� ���
���� �������� #��}�$
��� �
##����
_#����#���`�"��������������"�����!���
�
���!����$�������
�
!*�
�� ��"
���8� 3
�#��� EJJF�j<J?EEJE�F8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ED�+=E<=XDFjDkJDx=J>DFXF8�%���?JEj=JjJ

JH8� 3
�

��� +�� +�
#M� �%�� 	�
�
� %(�� '
!�
�� �L8� �

�$��� ���

�#���
��!���� �"� 	�*� 
��� ���� ��y���#�� ��� �
�� ���!
����
�"� ����
��� ��#����#�� ��� �
�� ������� 9��$��!8� L����!����
��"�#�� >==F�EjH?IDE�F8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=EF�
+=JH=>DII=D==FjI>8�%���?EF=J>jJH

JD8� �������� +�� '
!�
�� ��� �
!�*���� 	�� +�
#M� �%�� 3
�

��� +/8�
���
������������	
��
	��������
�����*�����
������L�$�
���

��� Z
���?� -
�� ��� 
�� ���M� 
T��� >� ��#
���� �"� �������
#
���
���� �
##��
����� ����� ��"�#�� ���� >=Ej�HF?EFEH�>E8�

\�?���[8���8��$�E=8E=Jj�#���#��HFJ8�%���?><=FDJF=

JF8� +��$
� q�� ���}
� +8� %���!���
� X� !
�
$�!���� ��� �
��
���������$�-����8�%
���
���'������'���>=EE�E>?H>�J8�
\�?��
�[8���8��$�E=8E=ED�}8����8>=E=8=J8=EE8�%���?>EEF>DFD

JI8� 3
�

���+��'
!�
���L���

���
����+�
#M��%��L�X�)�+8�/��
������#��"����������	
��
	����������������������
#�!����
���L������
T��� �������#�����"��
��	�*�#��}�$
����
##���8�
3
�#�����"�#������>==I�I?>FH�D8�
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�
+E<FjXj=JJk=IxF==FIXE8�%���?EI<FEFF=

JJ8� ������� �Z8� /������
*��� �������	
��
 	��������� 
���
#
���
���� ����!���
8� %� /� �� ���� P� >=E=�Hj?E<F�H=8�
%���?>jEDjEIH

E==8� +

���]����
\���������!���+��3����!
���q��	
���\����%
����
'8�������$���"�����!���
� ���#
��������������M
�	�����
���
%
��
� /�-� �����
8� 3
�#��� EJI<�>?HjF�<E8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=ED�+=E<=XDFjDkI<xJ=FD<XH8�%���?DE<FD=>

E=E8� ��
\��� ��� ����$�!���� P8� (
�� *
#�������$�� �"� 
#����
����!���
� 
��� !����$���� ��� #
������� ��� %
��
� /�-�
�����
?�
���!�������"
#���
�����#
��#
�����
��$���8�%�/���
����P�EJJE�j<?EIH�JI8�%���?EFH=>Dj

E=>8� Z
���'�������

�%(���
*������������-����)�8�(
�������$��
�"���*
������!���
�����
���
!*�
8�)����Z�����	�
��
�z�$
��
EJID�D<?HHj�I8�%���?j<J=J><

E=j8� �

"�������/�!
���/9����

Q�����
����+�����-
��]��)���������
���
�8���
$�������"�
#������-���������
�������
#����"�#��������
#
����������'
-
�������
������
!
*
���%
M���
�8�'�����"�#��
���� EJJ=�E>� +����� I?+J=F�E<8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=Jj�
#�������E>8+�����!���§I8+J=F8�%���?>>F=<Ej

E=<8� Z���*��$������

"������� ��

Q����/�!
���/9��9
*�������
��-
�� ]� ��� 
�8� ����
�� 
�
������ �"� ������	
��
 	�������� 
����
����"��!�#
�������"��!�%
M���
��-��
���-���������
�����
��
#����"�#����8�P���"�#������EJIJ�ED=?Dj<�<j8�
\�?���[8���8
��$�E=8E=Jj���"����ED=8<8Dj<8�%���?>DFFED=

E=H8� 	�-��� +'�� ������� ���� (�M
��� '�� L*��M�� )L�� �
#
�M
� L���
���
� '�� ��� 
�8� L����$�� �"� ������� #
���
���� ����!���
� ���
(
���
!*�
��Z�����"��#
�������!�����*��#��������
��
���
!���#��
�� !�#��*����$�#
�� 
�
������ �"� ���$� 
��� �����
��

����
��� �
!����8� ����� ��"�#�� ���� >=E<�HJ?DI>�H8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8E=Jj�#���#��jI<8�%���?><IDFFIJ

E=D8� ���� ���� 	�

� 3Z�� 3��� P(�� ��
� ��� 3��$� 	�� ��
� �z8� 3�-���
������
����� ��
#�� ��"�#���� ��� 
�����
������ #
������8�
'��������$�� >==j�I?Ij�J8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=<D�
}8E<<=XEI<j8>==j8==<j=8[8�%���?E>IHDF<F

E=F8� '

!
�� ��� 	���
��� +�� )
Q��� �	�� +
�!
� +�� '
�
��� 	��
/


�� /� ��� 
�8� �������	
��
 	��������� ����X*� 
��� ���X
*X����� ���
����� ����
���� ��� ��*
�� #
������� k�H��
��x� �"�
)
�$�
���
?� �!���#
����� "��� �
��
��� 
��� �
##��
���8�
P� ��"�#�� >==I�HD?EJE�D8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�}8
}��"8>==F8E>8==I8�%���?EI>I=HFE

E=I8� ������� ��� )
��
#
� ��� ��
������ ��� �
�#�
X�
��� +�� ���}�
%�� ���}���M�� �� ��� 
�8� L����!����$�� �"� #�!!�����X

#Q����������!���
� ���#
��������"�3
����!���#
�
��� �
��
�
��**�
�?� 
� �����!
�#� �����-� 
��� !��
X
�
�����8� ���� P�
��"�#�� ���� >=E>�ED?�H�EH8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�}8
�}��8>=EE8=J8=Ej8�%���?>>=HDFjE

E=J8� 3������z+��z&)�����93��������
X9�������������#
��'��]��M���
�'����3�#
��/����
�8�(
��%���!���
�L����$��'���
�#
�"���
�
����	�
��
�%��}�#�?�
�>E���#�������#
���
��������!���
�
�����$�� �����8� ����� ��"�#�� ���� >=E>�H<� +����� >?+Jj�E=E8�

\�?���[8���8��$�E=8E=Jj�#���#��E=H>8�%���?>><=j>jI

EE=8� ��
������)���3
$��$È���(��(����"����)8����*����������������
������!�!*�
����"����#
����
���
�������	
��
	�������� 
����
����"��!��
���
���

���[��"�#
�������-��
�����!���
8�
%���
��� ��"�#�� ���� P� EJJE�E=?E=<�I8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=JF�====D<H<XEJJE=>===X====H8�%���?>=D>HJJ

EEE8� ��
������ )��� 3
$��$È��� (�� (����"���� )8� +���!� 
��*����
���������� ��� �����#
����
���� �������	
��
 	�������� 
����
���� "��!� �
�� �
���

���[� �"� #
������� -��
�
����!���
8� P� ��"�#������EJJ>�EDH�+�����E?+>=H�D8�
\�?��
�[8���8��$�E=8E=Jj���"����EDHX+�����!���§EX+>=H8�
%���?EHIIEDI

EE>8� 9������ ��� 9
��
� �3�� P���M�������� P�� 3�������� �8� '���� �"�
���X#
����
���� �������	
��
 	��������
 
�� 
� ������
�����
�
�
�$��� ��� #
������8� �#�
� %
���
��� EJJ>�IE?JIJ�J>8�

���?���[8���8��$�E=8EEEE�}8EDHEX>>>F8EJJ>8�*E>ED=8[8�
%���?E>J=ID<

EEj8� 9���������	���M
���X9��!
�(��P
������L��+
�MM��%��3��������
��� 	
������ %� ��� 
�8� ������$�� �"� #�!!�����X
#Q������
����!���
� ��� #
������� ���
���� ��� 
�����
�8� L��� P� %���
���
EJJj�EH>?><�j=8� 
\�?���[8���8��$�E=8E==F�)]=>=F>HE>8�
%���?I<<<>=>

EE<8� 	���M
���X9��!
�(��9���������P�M��������9��M��+��	���M
����
3�� P������� 	� ��� 
�8� L����$�� �"� #
���
���� ����!���
?�



43

M. Slack / pneumonia 2015 Jun 29;6:26–43

pneumonia 2015 Volume 6 

������$�#� �������� �"� 
� ������#����� �����
���X*
����
�����8� %���
��� ��"�#�� ���� P� EJJI�EF?JID�JE8� 
\�?���[8���8
��$�E=8E=JF�====D<H<XEJJIEE===X====<8�%���?JI<JJFJ

EEH8� ����
��(]8�'�����
�������"�#�����#
�����*�����X����
*���
�������	
��
	��������8������z������"�#������>==j�ED?E>J�
j<8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=JF�====E<j>X>==j=<===X
====J8�%���?E>Fj<<<H

EED8� L����\� L��� '

!� �L� P��� ��
���
� '�� +������� �3�� �#/�\�
('8� �������	
��
 	��������� ����!���
� ��� 
�����8�
P���� EJFF�>jI?jEJ�>E8� 
\�?���[8���8��$�E=8E==E�
}
!
8EJFF8=j>I==<==jJ=ED8�%���?j=EHF<

EEF8� �������� �	8� L����!����$�� �"� #����#
���� ��
$������
#�!!�����X
#Q������ ����!���
� ��� �
�� ���!
���
#
��� ����$?� �������� "��!� �
�� EJJJX>===� ������
�����
��������
�#�� ���$�
!8� �!� P� ���� >==E�EEE�+����� J�?>H+�
J+8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�+===>XJj<jk=Ex=E=>IX>8�
%���?EEFHH<<=

EEI8� )
����� �P�� /
�
Q�� +�� �$�� P�8� �������	
��
 	�������� 
����!���
�������
����
��
�����?���������"�EH�#
���8�(
��
[�
EJIF�<>?IIJ�JE8�
\�?���[8���8��$�E=8EEjD��
[8<>8EE8IIJ8�
%���?jj>EH<H

EEJ8� )
������P��/
�
Q��+���$��P�8�(
��������"����#��
���������$�

����
���� ��� �
�� *
#�������$�#
�� ��
$������ �"� ����!���
�
��� 
�����8� ����� /� �� P� ���� EJII�EI?FH<�F8� 
\�?���[8���8
��$�E=8EEEE�}8E<<HXHJJ<8EJII8�*==EF<8[8�%���?j>DDHH>

E>=8� P
�������P%��9�
����9	8�%���!���
�����
����������8�3
�#���
��"�#�� ���� >==<�<?EE>�><8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�
+E<FjXj=JJk=<x==JjEX<8�%���?E<IFEDjD

E>E8� L�X+��
� ���� +�MM
� %�� '
!
�
�� ]�� �
����� P8� L����$�� �"�
������� ����!���
� ��� �
�� ����� �������8� �!� P� '������ �����
�
��� ���� >==E�EDj?D<H�HE8� 
\�?���[8���8��$�E=8EED<�

}�##!8EDj8j8>==H=FH8�%���?EE>H<HEI

E>>8� %
�����+��+��!��$
��(���Z��M�����3����Xz-���+P�����
������
���� Z����#

� P�8� '��
����
��� *��-���� *
#����
��
#������
���� 
��� �
�� "��Q���#��� #

�
#����� 
��� ���������
�"� �z%�� �[
#��*
����8� (
��
[� >==>�HF?FHJ�D<8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8EEjD��
��
[8HF8J8FHJ8�%���?E>>==HEI

E>j8� �
!����P��	���
�������'�!³��]��%´���Xq³�Q���������
#���
)��z����P����
�8���������"����
�����	
�!��
�������"�#������"�
�
��������!������!!�������"��
������+�
��8���
�������"�
���
������������	
��
	��������� ��"�#�����
T����[��������
�
##��
���� 
$
����� 	8� ��y����
�� ����� *8� P� ����� ��#��*����
>==<�<>?H><�J8� 
\�?���[8���8��$�E=8EE>I�P��8<>8>8H><X
H>J8>==<8�%���?E<FDDIEE

E><8� )�������� �'�� L�������Ã��� 	�� ��Ä�������� �8� L������$�
�����!����$�� �"� ���
����� 	
�!��
����� ��"�#����� ��� �
��
����X�
##��
������
?���������"��!�
����$X���!������
���X
*
���� �����8� ����� ��#��*���� ��"�#�� >=E>�EI?JEI�>j8�

���?���[8���8��$�E=8EEEE�}8E<DJX=DJE8>=EE8=jF==8[8�
%���?>>=F=DjF

E>H8� (������ ��� )�
��� ]�� %�����!
��� ZL�� q��$�� ��� Z����� (8� (
��

�����$�� 
��� 
��*���#� !
�
$�!���� �"� #�!!�����X

#Q����������!���
����
���������L�����?�
������
����������-8�
L��� P� ����� ��#��*���� ��"�#�� ���� >=E<�jj?E=DH�FJ8� 
\�?��
�[8���8��$�E=8E==F��E==JDX=E<X>=DFXE8�%���?><Hj>==I

E>D8� %����3��/
�}!�)��	��*��%��/$
��((���
��������'��q
��9��
�/�
���
�8�(
��*
#����
��
�����$���"�
�����#�!!�����X
#Q������
����!���
� ������
?�
� �����!
�#� �����-8�(�
���'�+�#�(����
���� 	�$� >=E<�E=I?j>D�jF8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=Jj�
����!
����=HI8�%���?><FIEjFD

E>F8� 3
�

���+/����������+��q�#M�������3�\��P����
-"�������'
!�
��
�L����
�8����
������������	
��
	��������������������
���"�
����
����L�$�
���
���Z
���8�L!��$���"�#������>=E>�EI?F>H�
j > 8 
�� � ? � � � [ 8 � � � 8 � �$ � E = 8 j > = E �� � � E I = H 8 E E E F j I 8�
%���?>>HEHJE>

E>I8� 3
�

���+��+�
#M��%��	�
�
�%(��������\*��$�����

���
����
'
!�
�� �L�� L�����
�� ������ ���
����� )
#����
�� ��"�#����
+�������
�#���
��#��
���8� ���
������������	
��
 	�������� 
����
����L�������EJJDX>==D8�L!��$���"�#������>=E=�ED?<HH�
D j 8 
�� � ? � � � [ 8 � � � 8 � �$ � E = 8 j > = E �� � � E D = j 8 = J = > J = 8�
%���?>=>=><>E

E>J8� '��!
��]��'������M������
��P��]���$��������������"�P'��P
����
�����
�8����
���������
���#
�����*���������	
��
	�������� 
��� +-����� EJJFX>==J�� ������#�� �"� ��#��
���$� ��#����#��

��� #����#
�� *������ �"� ���X����� *� ���
���8� ����� ��#��*����
��"�#��>=EE�EF?EDjI�<H8�
\�?���[8���8��$�E=8EEEE�}8E<DJX
=DJE8>=E=8=j<EF8[8�%���?>E=H<DDj

Ej=8� ��
���
� ��� (�
�$� '+8� �������	
��
 	��������� ���������

� 
�� 
� #
���� �"� �������� ���
����� ��"�#����8� 3
�#��� ��"�#��
���� >=E<�E<?F=�I>8� 
\�?���[8���8��$�E=8E=ED�+E<FjX
j=JJkEjxF=EF=XE8�%���?><>DII>J

EjE8� )��#�� ���� ���M�� +3�� ����� (�� /
�
���� ��� %
�
#���� ���
�
��� �� ��� 
�8� L����!����$�� �"� �������	
��
 	�������� 
��������� 
�� /���
� �!���#
�� ��#�#�� >===X>==H8� L!��$�
��"�#�� ���� >==I�E<?<I�HH8� 
\�?���[8���8��$�E=8j>=E�
���E<=E8=F=I>>8�%���?EI>HI=FD

Ej>8� �������� '��� �
�M��� %�� )���� '�� 9��
���� �%�� �#������� %)8�
/�� ������#�� �"� ��#��
���$� �������	
��
 	��������
 ���X*�
��"�#������������
��
���*���$��
��#
������8�����P����#�!���
��
	�
��
� >=Ej�F>?>=JJ>8� 
\�?���[8���8��$�E=8j<=>��}#
8
�F>�=8>=JJ>8�%���?>jJI<>FJ

Ejj8� 9����� Pz8� '���� �"� �������
*��� �������	
��
 	�������� in 
����
���#� ������
����� ��
#�� ��"�#����8� %���
��� ��"�#�� ���� P�
EJJF�ED�+����?+H�I8�
\�?���[8���8��$�E=8E=JF�====D<H<X
EJJF=>==EX====>8�%���?J=<ED>=

Ej<8� �

�$� �)�� z��� �	�� %����
� ��� ���!-���� 98� �!������$�
�
�� ��
$������� !
�
$�!����� 
��� ���#�!��� �"� #
�������
-��
� ����!���
?� Z
���� 
��� �
�� $
���� ]����� %���
���
>=Ej�E?>J8� 
\�?���[8���8��$�E=8jjIJ�"���8>=Ej8===>J8�
%���?><<==>FH




